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Trés largement anthropisée, I'environnement immédiat du projet ne présente donc pas d’intérét faunistique et
floristique particulier. : immeubles résidentiels, espaces verts entretenus, voies de circulation et parkings, etc.

En revanche, a 120 m a I'ouest de la zone de projet, la pointe de la Corrége offre un caractére plus naturel, quand
bien méme d’importants d’aménagements sont présents : piste forestiére, voie verte, station d’épuration, route
départementale D627, talus artificiels avec enrochements, etc.

Cependant, en étant située hors périmétre du site Natura 2000 « Complexe lagunaire de Salses-Leucate », la pointe
de la Corrége n’a pas fait I'objet d’'une caractérisation compléte des espéces faunistiques et floristiques : seule la
rive cOté étang de Leucate a bénéficié d’observations in-situ.

Néanmoins, le corpus bibliographique suivant a été étudié de fagon a établir I'état initial du milieu, nécessaire a
I’évaluation des impacts du projet sur son environnement :

e Formulaires standard de données des sites Natura 2000 et ZNIEFF (MNHN - INPN) ;

e DOCOB des sites « Complexe lagunaire de Salses-Leucate », tomes | a IV (Syndicat RIVAGE, 2010) ;

e DOCOB du site « Cote languedocienne », tomes | et Il (AFB, 2016) ;

e Plan de gestion du Parc Naturel marin du Golfe du Lion (AMP, 2014) ;

e  Suivis avifaunistiques de la ZPS FR 9112005 « Complexe lagunaire de Salses-Leucate » (GOR, 2022) ;

e Typologie locale du site Natura 2000 « Complexe Lagunaire de Salses-Leucate » (CBNMed et CEFE CNRS, 2021).

ZPS « Cote
languedocienne »

. : ",V:".'( .-C'.‘

SO ARG

Figure 1 : Localisation des sites Natura 2000 a proximité de la zone de projet (Picto-Occitanie, septembre 2023 ;
fond : BD Ortho® 2021 (IGN) au 1:50 000e&me)
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1. Habitats

Les milieux naturels peuvent étre qualifiés d’intérét communautaire s’ils correspondent a une liste d’habitats
fournie dans I'’Annexe | de la Directive « Habitats ». lls peuvent étre identifiés sur le terrain grace a des outils
spécifiques : les typologies d’habitats. Pour les sites du réseau Natura 2000, la typologie de référence actuelle est
le Manuel d’interprétation version EUR28, qui a été décliné en France sous la forme des Cahiers d’habitats.

Le renouvellement de la cartographie des habitats d’intérét communautaire (HIC) initié en 2018 par le gestionnaire
des sites Natura 2000 « Complexe lagunaire de Salses-Leucate » s’est appuyé sur une méthodologie expérimentale
de classification algorithmique permettant d’établir une typologie locale des habitats s’affranchissant de toute
interprétation humaine (et donc des biais associés). Cependant, les cartographies du rapport final de 2021 offrent
une résolution insuffisante pour pourvoir apprécier avec précision la caractérisation de la pointe de la Corrége,
comme le montre la carte ci-aprés :

@ Releves phytosociologiques
[ ] Contours du site Natura 2000

Zones en eau

Zones humides

0 1 2km
SR

Pointe de la
Corrége ¢

Port Leucate

Figure 2 : Extrait de la carte des relevés phytosociologique exploités pour concevoir la typologie locale des
habitats du site Natura 2000 « Complexe lagunaire de Salses-Leucate » (CBNMed & CEFE CNRS, 2021)

Malgré tout, les typologies identifiées au plus prés de la zone de projet sont listées ci-dessous, en précisant leur
correspondance avec les référentiels EUR28 et EUNIS 2012 :

Lobulario maritimae-Ephedretum distachyae matthioletosum sinuatae Potentialité de présence au
EUR28 : 2210 / EUNIS 2012 : B1.4 niveau de la zone de projet

Ecologie

e  Etage mésoméditerranéen

e  Groupement d'arriére dune Nulle
e  Sursables plus ou moins décalcifiés, stabilisés Projet localisé sur le plan
d’eau

Etat de conservation

Etat : rudéralisation ; surfréquentation ; colonisation par des
especes exotiques (Oliviers de Bohéme, Griffe de sorciére, Opuntia spp.).
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Potentialité de présence au
niveau de la zone de projet

Ecologie

e Etage mésoméditerranéen

e  Groupement d'arriére dune Nulle
e  Sursables plus ou moins décalcifiés, stabilisés Projet localisé sur le plan
d’eau

Etat de conservation

Etat : rudéralisation ; surfréquentation ; colonisation par des
espéces exotiques (Oliviers de Bohéme, Griffe de sorciére, Opuntia spp.).

Cette typologie locale établi une correspondance avec I’'habitat suivant de la nomenclature EUR28 :

2210-1 - Dunes fixées du littoral méditerranéen : « Cet habitat regroupe I'ensemble des végétations de
garrigues basses arriére-dunaires, semi-ouvertes, présentant une seule strate dominée par des chaméphytes
associés a diverses herbacées vivaces ou annuelles. Le tapis végétal ne présente jamais un recouvrement
total. »

D’aprés le formulaire standard de données de la ZNIEFF « La Corrége et les Dosses », I'habitat déterminant est
« terrains en friche et terrains vagues » (code 87 de la nomenclature CORINE biotopes). Le manuel CORINE donne
la description suivante : « Champs abandonnés ou au repos (jachéres), bords de route et autres espaces interstitiels
sur des sols perturbés. lls sont colonisés par de nombreuses plantes pionniéres introduites ou nitrophiles. lls
fournissent parfois des habitats qui peuvent étre utilisés par des animaux d'espaces ouverts. »!

Cet habitat présente deux correspondances avec la nomenclature EUNIS 2012 :

E5.1 - Végétations herbacées anthropiques : « Peuplements herbacés se développant sur des terrains en
déprise urbaine ou agricole, sur des terrains qui ont &té repris sur les réseaux des transports ou sur des terrains
qui étaient utilisés comme décharge. » ;

11.5 - Friches, jachéres ou terres arables récemment abandonnées : « Champs abandonnés ou en jachére et
autres espaces interstitiels sur des sols perturbés. Jachéres ou terres arables abandonnées plantées
d’herbacées non graminoides a des fins de protection, de stabilisation, de fertilisation ou de mise en valeur. lls
sont colonisés par de nombreuses plantes pionniéres, introduites ou nitrophiles. lls fournissent parfois des
habitats qui peuvent étre utilisés par des animaux des espaces ouverts. ».

Au regard des observations réalisées par CISMA Environnement lors des visites de terrain, les typologies
ci-dessus reflétent mieux les caractéristiques du milieu.

2. Especes floristiques

2 Aucune espéce végétale d'intérét (communautaire, national, régional) n’'est listée dans les formulaires

standard de données des sites Natura 2000 limitrophes.

1 Devillers P., Devillers-Terschuren J., Ledant J.-P. & coll., 1991. CORINE biotopes manual. Habitats of the European
Community. Data specifications - Part 2. EUR 12587/3 EN. European Commission, Luxembourg, 300 p., via
https://inpn.mnhn.fr/habitat/cd_hab/508/tab/description
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3. Espéces faunistiques

3.1. Avifaune (hors chiroptéres)

Sur la base du corpus bibliographique analysé, I'avifaune inféodée aux habitats présents aux abords de la zone de
projet est listée ci-dessous, associé a une estimation de la potentialité de présence :

Espéce Méthodologie de
lati reconnaissance
(nom latin) in-situ (date)

Habitats associés aux
espéces et présents aux
abords de la zone de projet

Potentialité de présence de
I'espéce au niveau de la
zone de projet

Alouette calandrelle

(Calandrella brachydactyla)

Transects sur la rive
cOté étang de la pointe
de la Corrége, a plus de

400 m de la zone de

projet (2021)

Gravelot a collier interrompu

(Charadrius alexandrinus)

Sterne naine

(Sternula albifrons)

EUR28:2210

Nulle

Présent sur la rive coté
étang de la pointe de la
Corrége

(a plus de 400 m de la zone
de projet)

Projet localisé hors habitat
2210 (EUR28).

Tableau 1 : Avifaune (hors chiroptéres) et potentialité de présence dans la zone des travaux

Pointe de la
Corrége

— T

Shm

GOR L LFO A, 200

Donwewses e Grwsiol 8 cofler infermomg (2021)

Haproduction poasial
¢ Neprodection peobalse

*  RAmprocduecton omriastow
205 Complane Lagunare Saives-Leucate

py

Figure 3 : Cartographie des données de reproduction du Gravelot a collier interrompu (source : GOR et LPO, 2008
a gauche & 2021 a droite)
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Figure 4 : Cartographie des données de reproduction de I’Alouette calandrelle (source : GOR et LPO, 2008 a
gauche & 2021 a droite)
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Figure 5 : Cartographie des Sternes naines (colonies, individus en péche ou au repos) (source : GOR et LPO Aude,
2008)

L’Echasse blanche n’est pas listée comme espéce déterminante dans le formulaire de la ZNIEFF « La Corrége et les

Dosses ». Cependant, comme le montre la Figure 6, le Groupe Ornithologique Régional d’Occitanie rapporte dans
son suivi de 2021 la présence d’individus sur la rive c6té étang de la pointe de la Corrége.
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Figure 6 : Données de reproduction de I'Echasse blanche (source : GOR et LPO Occitanie, 2021)

< En I'état actuel des connaissances, la zone de projet n’occupe pas d’habitats utilisés par ces espéces
d’oiseaux.

3.2. Chiroptéres

Sur la base du corpus bibliographique analysé, les chiroptéres inféodés aux habitats présents aux abords de la zone
de projet est listée ci-dessous, associé a une estimation de la potentialité de présence :

Espéce (nom latin) Habitats associés aux Potentialité de présence de
espéces et présents aux I'espéce au niveau de la
abords de la zone de projet zone de projet

Murin de capaccini
(Myotis capaccinii)

Petit Murin
(Myotis blythii)

Minioptere de Schreibers

(Miniopterus schreibersi) Nulle
Colonies localisées dans le

CORINE Biotope : 87.1 secteur du Fort de Salses

Petit rhinolophe !
Friches

(Rhinolophus hipposideros) (3 ~7 km de la zone de

N e Ao
(habitat *potentiel* d’apres projet)

Grand rhinolophe le DOCOB)

(Rhinolophus
ferrumequinum)

Projet localisé hors habitat
87 (CORINE biotopes).

Murin a oreilles échancrées

(Myotis emarginatus)

Grand murin
(Myotis myotis)

Tableau 2 : Espéces de chiroptéres et potentialité de présence dans la zone des travaux

< En I'état actuel des connaissances, la zone de projet n’occupe pas d’habitats *avérés* de chiroptéres
(fossés et petits canaux, phragmitaies inondées, eaux eutrophes).
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3.3. Reptiles

Deux espéces de reptiles sont mentionnées aux formulaires standards de données des sites Natura 2000
« Complexe lagunaire de Salses-Leucate » :

e La Cistude d’Europe (Emys orbicularis) ;
e L’Emyde Iépreuse (Mauremys leprosa).

Pour la Cistude, le DOCOB précise qu’elle évolue dans des « habitats aquatiques doux a légérement saumatres, tels
que : plans d’eau doux (étangs, marais, canaux, grandes mares, etc.), plans d’eau saumatres (roubines, etc.), cours
d’eau calmes. »

Quant a I'Emyde, le DOCOB rappelle que son habitat est « toujours centré sur une surface aquatique, stagnante ou
courante, pérenne ou temporaire : mare, étang, marais, ruisseau, torrent et, typiguement, cours d’eau a régime
intermittent soumis au climat méditerranéen, oueds. Les tortues préférent les rives couvertes d’une végétation
dense, herbacée et arborée qui lui offrent une protection contre d’éventuels prédateurs terrestres et contre un soleil
trop vif. »

2 En I'état actuel des connaissances, la zone de projet n'occupe pas des habitats utilisés par ces deux
espéces de reptiles (mares, agouilles). En outre, les populations connues de Cistude sont hors périmétre
Natura 2000 (au sud).

3.4. Invertébrés

Une seule espéce d’invertébré est mentionnée aux formulaires standards de données des sites Natura 2000
« Complexe lagunaire de Salses-Leucate » :

e Agrion de Mercure (Coenagrion mercuriale).

Pour cette espéce d’odonate, le DOCOB indique qu’on « ne dispose d’aucune information localisée et précise sur
les populations, leur répartition et leur habitats ».

2 En I'état actuel des connaissances, la zone de projet n’occupe pas d’habitats utilisés par cette espéce
d’invertébré (sources, suintements, fontaines, résurgences, puits artésiens, fossés alimentés, drains,
rigoles, ruisselet et ruisseaux, petites riviéres, etc.).
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PREFET
DE L'AUDE

Liberes
.l":_g:.f |r|'|"| i
Fraternitd

Direction départementale des territoires et de la mer de I’Aude
Service Urbanisme Environnement et Développement des Territoires
Unité Foret et Biodiversité

ddtm-suedt-ufber@aude.gouv.fr

FORMULAIRE D’EVALUATION SIMPLIFIEE DES INCIDENCES NATURA 2000

REFERENCES REGLEMENTAIRES

Directive 79/409/CEE du conseil du 2 avril 1979 (directive "oiseaux")

Directive 92/43/CE du conseil du 21 mai 1992 (directive "habitats")

Code de I'environnement : articles L414-1 et suivants, articles R414-19 a 26, notamment le décrivant le contenu de I'évaluation
Activités soumises a évaluation des incidences (liste nationales et listes locales)

http://www.aude.gouv.fr/evaluation-des-incidences-a9255.html

AVERTISSEMENT

L’évaluation des incidences Natura 2000 doit étre proportionnée au projet et peut se présenter sous la forme d’une évaluation
simplifiée s'il ne génére pas d'impacts significatifs sur les habitats et les espéces d'intérét communautaire. Dans ce cas
contraire il convient de rédiger I'évaluation des incidences compléte, telle que mentionnée a l'article R. 414-23 du Code de
I'environnement

En cas d'incertitude sur la nature des opérations susceptibles d'avoir un impact significatif, veuillez prendre contact avec le service
instructeur en charge du dossier ou un correspondant du réseau Natura 2000 de la Direction départementale des territoires de I’Aude
(voir contact en fin de document)

Les renseignements ci-dessous ne préjugent en rien de l'avis du service instructeur de I'Etat, qui, s'il le juge nécessaire, se réserve la
possibilité de solliciter des éléments complémentaires, en regard des effets et des mesures proposées.

L'utilisation du présent support pour évaluer les incidences du projet est non obligatoire

Demandeur
I\ (o] I = ) o] =T o T o I PR
e =TT YU
Téléphone : ... E-mail @ e
Projet
Intitulé :Projet d'extension du Port de LEUCAIE | ettt
Travaux

Nature (précisez s'il s’agit de travaux, d’activites...) & ... s e e e e e e e
Situation géographique (commune(s), lieu(x)-dit(s)):..2OrL Leucate, qual du Traouauel ...,
N° parcelles cadastrales (Section et N°) : .10 0/ €2l DOIUAIIE ..o,

Joindre une carte IGN localisant le projet au 1/25000 et un plan a I'échelle cadastrale

Formulaire simplifié EI Aude — Version septembre 2021
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I- PRESENTATION SIMPLIFIEE DU PROJET ET DU(DES) SITE(S) :

emprise : _ ha a ca meétres linéaires

.2 — Localisation du projet par rapport au(x) site(s) Natura 2000 :

Vous avez acces a la cartographie en ligne des sites Natura 2000 a I'aide du lien suivant :

http://www.aude.gouv.fr/IMG/pdf/cartographie_des_site_natura_2000_cleOde17b.pdf

% Le projet se situe-t-il a l'intérieur d'un site Natura 2000 ? [ Oul Xl NON
Si OUl,
Nom du site :
Numérodusite:FR_
Nom du site :
Numéro du site : FR

%  Le projet se situe-t-il a proximité d'un ou plusieurs site(s) ? X OUI L1 NON
(il se peut que le projet puisse avoir un impact sur un ou plusieurs sites Natura 2000, méme éloignés)
Si OULI, :
Nom du site :Complexe lagunaire de Salses N° site : FRO101463
Distance du projet par rapport au site :................ 0.3........ km
Nom du site :.COmplexe lagunaire de Salses-Leucate Ne site : FR9112005
Distance du projet par rapport au site :................ Q.3........ km

Si a ce stade du formulaire, vous estimez que votre projet ne présente aucun risque d’impact sur un
site Natura 2000 (projet hors site ou éloigné de site(s)), vous pouvez directement aller a la conclu-
sion (cadre grisé) et signer. Le service instructeur pourra vous demander des compléments s'il le
juge nécessaire.

1.3 - Habitats et les espéces d'intérét communautaire ou prioritaire des sites Natura 2000
concernés par le projet ou I'activité :

Le tableau ci-dessous vous permet d’indiquer les habitats naturels et les espéces présents a I'emplacement
méme de votre projet et a proximité. Cet état des lieux peut étre établi sur la base :

« d’informations figurant sur les documents d’objectifs téléchargeables sur le site internet de la

DREAL Occitanie  (http://www.occitanie.developpement-durable.gouv.fr/les-documents-d-objectifs-
docob-valides-par-les-a802.html)

* des informations résumées sur une fiche de synthése réalisée sur chaque site Natura 2000 en appui
a la rédaction de I'’évaluation des incidences (a télécharger dans le tableau suivant ):_
http.//www.aude.gouv.fr/les-sites-natura-2000-dans-l-aude-a6216.html

Formulaire simplifié EI Aude — Version septembre 2021
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Si I'échelle du projet ne permet pas de déterminer les habitats et espéces concernées, vous pouvez vous

rapprocher de I'animateur du site Natura 2000 pour qu’il vous fournisse des éléments (coordonnées en fin de

formulaire).

L’animateur a été consulté : [1 OUI (Nom de Panimateur : ...........c.ccoiiiiiiiiiiiiniieircreeeeeans )
[X NON

Nom commun de I'habitat ou de

I'espéce Localisati

. A l'aide du document d’objectifs ou de la Code de Iz

Nom du site Natura 2000 fiche de synthése, énumérez les noms

des principaux habitats ou espéces rapport au projet

présents a I'emplacement du projet ou a
proximité

I'habitat des habitats et espéces par

ll- EFFETS ET INCIDENCES DU PROJET SUR LE(S) SITE(S) :

Vous devez décrire ci-dessous si le projet a des incidences (effets) sur des habitats et/ou des espéces
d’intérét communautaire. Ces incidences peuvent étre temporaires, permanentes, directes ou indirectes ou
cumulées.

Votre analyse s’appuiera sur les cartes et orientation du Document d’objectifs ou de la fiche de synthése.
Vous pouvez détailler des mesures d’évitement ou de réduction mises en place, y compris avec des
documents annexés.

Ex d’incidences : piétinement, perturbation de la reproduction, destruction d’habitats...

% Effet(s) temporaire(s) : O OUl ONON
Si "OUI", dECIIVEZ-EN €S @SPECLS : ....uuiiiiiiiiiiiiie e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaeeeeasaeeeaeeansnaaaaeees

% Effet(s) permanent(s) : 0 OUl O NON

Si "OUI", dECTIVEZ-EN €S ASPECES  ...uveiiiiiiiiee et e e et e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaas
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%  Effet(s) direct(s) : OJOUl O NON
Si "OUI", dECTIVEZ-EN €S @SPECES © ...uiiiiiiiiiiiii ettt et e st e e e e et e e e s et e e e e e e e e e e aeaaaaaaaaaaens

& Effet(s) indirect(s) : [ OUl [ NON
Si "OUI", dECTIVEZ-EN 1€S @SPECES  ...eiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e st e e e e et e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaaas

& Effet(s) cumulé(s) avec d'autre(s) projet(s) de travaux, d'ouvrages ou d'activités,

que vous portez : [1OUI [ NON
Pour ce dernier point, vous devez évaluer les effets conjugués de votre projet ou activité avec les autres projets que vous
avez déja mis en ceuvre ou mettez en ceuvre concomitamment a celui faisant I'objet de la présente évaluation.

Si "OUI", dECTIVEZ-EN €S @SPECES © ...uiiiiieiiiiiie ettt et e et e e e e et e e s et bee e e e s e e e e e eaaaaaaaaaaeas

Conclusion du demandeur (a compléter obligatoirement pour rendre recevable cette évaluation):

En regard de ce qui précéde, le projet a-t-il, selon vous, des incidences (effets) significatives sur la
conservation des habitats et/ou des espéces ayant justifiés la désignation du (des) site(s)

1 OUI : I'évaluation des incidences doit se poursuivre. Un dossier complet (conformément
a l'article R414-23 du code de I'environnement) doit étre établi et transmis au

service instructeur du projet

XI NON : ce formulaire signé et ses piéces jointes sont a remettre au service instructeur du
projet.

(Signature du demandeur)
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Contacts

Coordonnées des agents en charge de I'appui a I'instruction de I’évaluation des incidences Natura
2000 a la Direction départementale des territoires et de la mer de L’Aude (DDTM 11) :

Céline Delorme

Chef de projet Biodiversité

04 68 71 76 67

celine.delorme@aude.gouv.fr

Katia Provensol

Chargée de mission animation du réseau Natura 2000

04 687176 19

katia,provensol@aude.gouv.fr

Coordonnées des animateurs des sites Natura 2000 :

Numéro ZPSISICIZSC Nom du site s“fa‘(’:a‘)"‘a'e s“'fa(;‘;)‘"de Animateur Nom Téléphone Mail

FRO101468 zsc Bassin du Rébenty 8586 8586 CC Pyrénées Audoises Caroline MAINGUIN gt caroline.mainguin@pyreneesaudoises.fr

Haute Vallée de I'Aude et Bassin de P " 04 68 20 8168 " .
FR9101470 ZsC I'Aiguette 17094 14530 CC Pyrénées Audoises Caroline MAINGUIN 0785 17 26 97 caroline.mainguin@pyreneesaudoises. fr
FR9112009 ZPS Pays de Sault 71499 68639 CC Pyrénées Audoises Caroline MAINGUIN g‘; gg ?g gé gg caroline.mainguin@pyreneesaudoises. fr
FR9101435 ZsC Basse plaine de I'Aude 4486 2019 CC La Domitienne Nina SCHOEN gé Z gg gg gg n.schoen@ladomitienne.com
FR9110108 zPs Basse plaine de 'Aude 4853 2281 CC La Domitienne Nina SCHOEN gg % gg gg gg n.schoen@ladomitienne.com
FR9101452 ZsC Massif de la Malepére 5886 5886 Communauté d'agglo Carcassonne Tom CORBIERE 04 68 10 56 90 Tom.CORBIERE@carcassonne-agglo.fr
FR9101446 ZsC Vallée du Lampy 9576 9576 Communauté d'agglo Carcassonne Christine PERES 04 68 10 56 44 Christine. PERES @carcassonne-agglo.fr
FR9101451 ZsC Gorges de la Clamoux 858 858 Communauté d'agglo Carcassonne Christine PERES 04 68 10 56 44 Christine. PERES @carcassonne-agdlo.fr
FR9112010 ZPS Piége et collines du Lauragais 31216 31216 CC Castelnaudary Lauragais Audois Philippe BERNARD 06 75 96 95 40 aude.aguzou@cccla.fr
FR9101442 Z8C Plateau de Leucate 307 307 PNR de la Narbonnaise Fanchon RICHART 04 68 42 66 60 f.richart@pnrnm.fr
FR9112030 ZPS Plateau Leucate 303 303 PNR de la Narbonnaise Fanchon RICHART 04 68 42 66 60 f.richart@pnmm.fr
FR9101441 ZSC Complexe lagunaire de Lapalme 1829 1829 PNR de la Narbonnaise Angélique MASVIDAL 04 68 44 17 58 a.masvidal@pnmm.fr
FR9112006 ZPS Etang de Lapalme 3904 3904 PNR de la Narbonnaise Angélique MASVIDAL 04 68 44 17 58 a.masvidal@pnmm.fr
FR9101440 ZsC Complexe lagunaire de Bages-Sigean 9501 9501 PNR de la Narbonnaise Nicolas MANAS 04 68 44 17 58 n.manas@pnrnm.fr
FR9112007 ZPS Etangs narbonnais 12314 12314 PNR de la Narbonnaise Nicolas MANAS 0568 44 17 58 n.manas@pnrnm.fr
FR9101453 ZsC Massif de la Clape 8312 8312 PNR de la Narbonnaise Camille FERRER 04 68 44 17 64 c.ferrer@pnmm.fr
FR9110080 ZPS Montagne de la Clape 7500 7500 PNR de la Narbonnaise Camille FERRER 04 68 44 17 64 c.ferrer@pnmm.fr
FR9101436 z8C Cours inférieur de I'Aude 5335 640 PNR de la Narbonnaise Angélique MASVIDAL 0468 44 17 58 amasvidal@pnmm fr
FRO101489 zsc Vallée de 'Orbieu 17438 17438 syndicat préfiguration PNR Gorbiéres John HOLLIDAY 0468 4277 01 . holliday@corbieres-fenoiledes.fr
FR9101458 zsc Vallée du Torgan 1009 1009 syndicat p’egge‘;f::ﬁg dzg‘R Corbiéres John HOLLIDAY 0468 4277 01 . holliday@corbieres-fenouilledes.fr
FR9112028 zPS Hautes Corbiéres 28398 28398 syndicat p’eggﬂfg;ﬁgdzgR Corbieres John HOLLIDAY 04 68 4277 01 i.holliday@corbieres-fenouilledes.fr

" . syndicat préfiguration PNR Corbiéres P
FR9112008 ZPS Corbiéres Orientales 25429 25429 Fenouilledes Rémi PESCAY 0468 4277 01 " pescay@corbisres-fenouilledes.fr
L : syndicat préfiguration PNR Corbiéres -

FR9112027 ZPS Corbiéres Occidentales 22965 22965 Fenouilledes Rémi PESCAY 04 68 4277 01 " pescay@corbieres-fenoilledes.r
FRO110111 ZPs Basses corbiéres 29380 14690 syndicat préfiguration PRR Corbibres Adeline BRISSAUD 04 68 5330 48 a.brissaud@corbieres-fenouilledes. fr
FR9101487 Z8C Grotte de la Ratapanade 44 44 DDTM 11 Katia PROVENSOL 0468717619 katia.provensol@aude.gouv.fr
FR9101461 ZSC Grotte de la Valette 115 115 DDTM 11 Katia PROVENSOL 04687176 19 katia.provensol@aude.gouv. fr
FR7312008 ZPS Gorges de la FRAU et BELESTA 12384 1486 ONF DT du Sud Ouest Quentin GIRY 0534 09 82 09 quentin.giry@onf.fr
FR7301822 zsC Garonne Ariége Hers 9541 Migado Anne SOULARD %56 %17 251 233 9671 soulard-natura2000@migado. fr
FR7301822 ZsC Garonne Ariége Hers 9541 Fédé péche 09 Allan YOTTE 05 61 60 07 00 allan.yotte@peche-ariege.com
FR9101463 ZsC Complexe lagunaire de Salses 7749 1937 RIVAGE Julien ROBERT 04 68 40 51 08 julien.robert@mairie-leucate.fr
FR9112005 ZPS Complexe lagunaire de Salses-Leucate 7701 1925 RIVAGE Julien ROBERT 04 68 40 51 08 julien.robert@mairie-leucate. fr
FR9112016 ZPS Etang de Capestang 1374 330 DDTM 34 L.gillioz@frcoccitanie.fr
FR9112003 ZPS Minervois 24820 745 PNR Haut Languedoc Laurent COURNAULT 04 67 97 38 16 natura-minervois @parc-haut-languedoc.fr
FR9101444 Z8C Causse du Minervois 21854 2185 PNR Haut Languedoc Laurent COURNAULT 04 67 97 38 16 natura-minervois @parc-haut-languedoc.fr
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Annexe 2: Nomenclature des
mesures ERCa



Mesures ERCa appliquées dans le cadre du projet d’extension de Port Leucate, d’aprés la nomenclature figurant
dans le Guide d’aide a la définition des mesures ERC1 (2018) et son volet relatif au milieu marin2 (2023) :

1.1. Mesures d’Evitement

£3.% - Redefinition [ modifications [ adaptations des choix d'aménagemeant,
des ceractérlstigues des travaus (3 préciser par le maitre d'ouvrage)
E3.2b - Redéfinition | modifications | adaptations dag eholx d'aménagarmant,
des caractéristiques du projet (i préciser par le maitre d'ouvrage)

E3.1- Evitament technique en phase traviux

Mesure préwves dans ke projet tel gue présenté dans be dossier de demande abjet de
IMinstruction (= mesure d'adaptation locale du projet) - Au sein de 'emprise prajet ou dans
sa prowimitd immediate,

R C A :
E3.Z - Evitement technique en phase explaitation | fonctionnement
Mesure prévoe dams le projet tel gue présenté dans le dossier de demende objet de
Plnstrection (= meswre dadapration locale du projet) - Ao sein de Femprise projet oo dans
sa proximité immediate.
Thématique environnementale Miliewx naturels Paysage Air | Bruit
Descriptif plus complet

Cette sous-Catégorie ost a rapprocher dans son descriptif de la sows-catégorie E1.1c « Redéfinition des
caractéristiques du projet = ; mesure de redéfinition des caracténstigues des travaux en termes de
technigue utilisde. La seule différence est guil 2'agit lel d'un dvitement propre au dossier de demande
déposd ot « Ju sein de Femprise du projet ou dang & prodmité immeédiate » (8t non en amaont de ca dernier [ET]),
Toute modification [ adaptation des choix technigues et conceptuels d'aménagement etfou de
malntenance ou des caractéristiques du prajet visant & retenir la solution de meindre impact
environnemental comme par exemple, par la mise en ceuvre des meilleures technologies disponibles, de
technologias propres, le développement de techniques de valorication.

Contient par exemple dans le cadre de projet d'éolienmas, le choix des caractéristigues technigues de ces
dermigres telles que le choix d'éoliennes flattantes pour s"affranchir de travaus lourds en mer, || peut
tpalement s'agir de dispasitif limitant la consommation des matiéros premibres, y compris 'eaw, utilisdes
dans fe procéde et "efficacité énergétigue (amélioration des procédés, mise en place de mesures
dconames ou antl-gaspillages, recyclage, valorisation, maintenance des installations, ete.) ou encore de
duspostion pour limiter & la source la quantité et la tomcité de ses déchets en adoptant des technologies
propres (rdcupdration, trler, recycier, valoriser ses sous-produits de fabrication, traitement ou prétraitement
de ses déchets, limiter le valume des déchets ultimes, ste),

Pour des projets de transport d'énergie, la sous-catégorie peul concemer un chaix particubier de ciblages.

Conditions de mise #n cwvra [ limites | points de vigilance

Le choix d'aménagement pesd via cette catdgorie me veut pas dire guil ne générera aueun impact.

Vealler & ce gque les choix dameénagerment technigues du projet permettent vne absences d'mpact surla
cible considérds, Dans le cod contralre la mesure eol i classer en rdduction

Modalitds de suivi envisageables

Vdrification de la conformita de |a réalisation du projet svec kes léments prévisionnels figurant dans le
dassier de demande.

1 https://www.cerema.fr/fr/actualites/guide-aide-definition-mesures-eviter-reduire-compenser
2 https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/2guide_erc_milieu%20marin_fevrier_2023.pdf



E4.1a et R3.%a - Adaptation de |a période des travaux sur Fannge
Ed.2a et R3.Za - Adaptation des périodes d'exploitation | d'asctivité | dentretien sur Pannée

E4.1 - Evitement temiporel en phase travaus

Ed.? - Eviternent temporel en phase exploitation | fonctionnement

Mesura pravue dans le projet tel que présentd dans le dossier de demande objet de
[Minstruction (= mesure d'adaptation localke du projet) = fuw sein de Pemprise projet ou dans
53 proximité immeédiate.

R3.7- Réduction temporelle en phase travaux

R332 - Rgduction tempaorells gn phase explaitation f fonctionnement

Mesure qui correspond 3 une adaptation temporelle du projet

Thématique envirennementale Miligux natwrels Paysage Air [ Bruit

Deseriptf plus eomplet
Ces adaptaticns des périodes de travew, d'esploitation | d activité sur 'année visent |

1. Adécaler es travaur en dehors des périodes pendant lesqualles les espices floristiques et faunistigues
sont les plus wwingrables, || s"agit en général des périodes de floraison et de fructification, dhibermaticon,
péricdes de fral, péricdes de reproduction et drélevage des jeunes, péricde de présence de Pespice au
droit du projet [cas des espdces migratrices), ete. Ces périodes dépendent de la nature du projet | des
travaux et la phénologie de 17 (des) espéoa(s) b lagquelle (aukguelles) on 2intérasee,

Par exemple |
Cas des chiroptires : dviter las pariodes d'hibernation, de mise-bas et d'élavage,

Cas des anguilles @ arréts ciblés de turbinage lors de la péricde de dévalaison, arréts des dragages prés
des graus bors de la migrarion des cluelle: dans les lagunes.

Cas de Favifaune : dviternent de péricdes de nidification pour les défrichements, phasage des travaus
en tenant campte des périodes de migration

Cas de lichtypfaune : suspendre les extractions de granulats pendant les périodes de frai, dviter las
péricdes de migration pour les dragages.

Cas de la mégafaune maring | battage proscrit en péricde de passage des baleines 3 bosse, évitement
des péricdes de forte présence de mégafaune [Cétacds, salacens, eto)

2. A adapter les périodes de travaux aux cycles des marées car certaines opérations présentent des
impacts dfférents selen qu'elles sont réalisées en période de vives-saux ou de mortes-cawve, en effet, kes
coefficients de marée influent sur Stendus de Mestran découvert selon Famplitude du marnags, mais
aussl sur la puissance des courants de marée (flat et jusant), sur les courants et enfin sur [a vulmérabidlicg
de cerfalng amnirmaut.

Par exempile : & marde basse, Mastran est plus large ce qui autorise des plans de circulation lokn des laksses de

mer, ol peuvvent nicher des aiseaux sensibles av dérengement

3. A réaliser les travaux en dehors des périodes de fortes plules, hautes eaux, da crues qui peuvent &tre de
nature & géndrer des départs de matigres en suspens (MES) dans les eaus superficielles. Attention pour
autant & ne pas privilégier systématiquement les périodes d'étiages qui bien que trés pratiqques pour bes
entroprises devant intervanir constitvent des péricdes pendant lesguelles certaines espécns aquatiguas
sont plus vulnédrables que le reste de Fannde,

4. A engager les travaux de fagon progressive, par tranche.

5. A programmer les travaus en dehors des périades d'auverture ou de fréquentation des sites recevant
du public et situds 3 proximité.

6. A programmer les travaux en dehors des périodes de pics de pollution (arrét momentang des travaux
oy de "'exploitationfactivits),

7. A programmer les travaux de fagon a limiter les risques de cumuls d'impact avec un autre chantier qui
ce déroulerait 3 la méme période sur le méme territoire (par eample ;| gestion particulidre des flux de
camions, vtilisation successive des mémes installations de chantier, etc.),



Conditions de mise en cavvre [ limites [ points de vigilance

Cette sous-catdgorie peut Sappliguer & des projets dont la phase chantier n'est pas limitde & une seule
annde. Le terme « sur I'annde » ect reteny poor faciliter la distinetion avee les sous-catéparias

suivantes | E4,1b et R3,1b o« Adaptation des horaires des travaux (en journalier)» et EB4.2b et R3.2b

u Adaptation des horaires dexploitation | d'activité (fonctionnement divrme, nocturne, tenant compte ces
horaires de marées) s,

Si la programmation des périodes de travaus, dexploitation [ d'activité sur Mannds peut étre pleinement
efficace pour la thématique a air [ bruit » (items 4 & 6 précédents), Madaptation du phasage du chantier pour

la theématique o milieus naturels » [items 13 3 précédents) en dehors de 3 période de reproduction des
gspaces par exemphe ne suffit pas @ considérer Ia masure comme rattachable 3 de 'avitement car un risgue
d'impact demeurs (pendant les autres périodes de lannés notamment), Il s"agira donc systématiquement
d'une mesure de réduction sauf par exception #'il est possible de démontrer I"absence totale d'impact sur
Fespéce considérée le reste de I'année, ce qui est notamment le cas d'oiseaux migrateurs, des baleines &
bocse dans les Antilles frangaizes ou de certaines tortues présantas sur les plages uniguement pendant leur
péricde de repreduction.

La phénologie des espéces est calée sur la température moyenne extérieure quelle gue soit |a localisation et
guelle que soit "espéce considérde. La phénologie congdérée est donc toupours théorigue et il peut 8tre
nécassaire de procdder 3 des ajustements par rapport & un calendrier prévisionnel, par exemple en fonction
des conditions météorologiquas de Fannde en cours, Le suivi du chantier par un ingénieur écolague (voir |2
sous-catdporie AE,Ta « Drganisation sdministrative du chantier ») est nécessaire pour vérifier par exemple la
nan présence des sspaces sur e site aw moment du démarrage des travaux et prévoir, le cas schéant les
ajusterments ndoessaires.

Il mfesighbe pas de calendrier type dinterdention | ce dernier doit &tre construit au cas par cas, en fanction
des enjeus locawe ot des caractdristiques du projet.

Modalités de suivi envisageables

-Wérfication du respect des prescriptions, engagements ;

= Tabdeaw de suivi des périades de travaux cu d'explaitation sur Fanneées par secteur (avec cartographie)
previsionnel et réel ;

= Suivi des populations des especes ou groupes despioes concernges [fréquentation, passage,
reproduction, etc.);

= Sulvi de Meccidentologie.

E3d.1a - Absence de rejet dans e miliew naturel (air, sau, sol, sous-sol)

E3.1 - Ewitement technigue en phase travaus

R c a Mesureprévue dans e prajet tel que présenté dans le dessier de demande objet de
l'instruction (= mesure d'adaptation locale du projec) - Au sein de 'emprise projet ou dans
@ praximité immeédiate,

Thématique envirennementale Miliewx naturels Paysage Air | Bruit
Descriptif plus complet

Tout dispositif permettant de s'assurer de "absence de rejets dans le milisu naturel {air, eav, sof, sous-sol),
sauf burbidite (sous-catdgories E3.1b et E3.2.c infra).

Par exemple : collecte et traitemant des eaus de ruissellement du chantier en circuit fermé, raitement de
tows les déchets par des filidres adapbées mice en place de bacs de rdtention dans les nacelles desg
écliannes, dcran géotextile de confinemeant, stockape de rmatériavs dragueés auv lieu de les claper, wtilation
de casiers de rétention des sédiments draguds, avant rechargement de plage, correctement dimensionnés
ot dquipas d'un dispositif de surverse éloigne des zones écologiguament sensibles, etc

Modalités de sulvl envisageables

-Werification de la confarmite de la réalisation du projet avec les éléments prévisionnels figurant dang e
deossler de demande ;

-Wérification de 'absence de rejet par des mesures adaptéss.



1.2. Mesures de Réduction

R2.1d - Dispositif préventif de lutte contre une paliution
et dispositif d*assainfssement provisoire de gestion des saux pluviales et de chantier

E . C A R21-Réduction technique en phase travaus
Thématique envirannemeantale Hllm“ﬁnh Paysage Air | Bruit

Descriptif plus complet

- aire etanche réservée au stationnement des enging de chantiers ;
récupdration des eaus pluvialas et des eaux de ballast et aubres eavs usées des nevires de chanlbiers (eaux
EriLes, nolres & grasse], des fluides de forape (circult 1'1:r|1'||.-'!','.. des hules usagees Gas engmes |
camnditionmerment et rdutilisation de fluides de lorage
précipitatian en amont du rejet pas un mélangs eaus dovces [ eaux saldes (unités de tratement deg
déechets);

- stockage des produits dangeraux ou potentiellement polluants sur gone adaptée par un bac de rétention
ou une bache imperméable posée sur un terrain modelé en conséguence afin de limiter Pinfiltration et les
Bcoulements

- fosse de nettovage des engins de chantier,

- kit anti-pallution disponible en permanence (avec par exemple des matdriaux absorbants oldaphiles, des
sarcs de rdcupération, des boudins flottants, des bacs de récupdration);

- dispositif de stockage des déchets ou des résidus prodwits dans les meillaures conditions possibles
(prévention d'un lessivage par les eaux météoriques, et merines, des envols et des odewrs, etc ),

- tout dispositif permettant de limiter le relargage de substances polivantes (métaux lourds, macro-
déchets, etc.) lors des opérations de clapage faisant suite & des dragages (orivilégier la drague mécanique
mwnie d'uwne benne gtanche et erntourdés o'vn Scran anti-turbiditd pour draguer das petits volumes de
seirmeents ayant wun taux de contammation gleede, tinon privitegier une dragoe hydrachque lorsgque de
forts valumes sant en jeu et que ln contamination des sédlments et Falble. Cela peut impliguer
Fextraction d'un fort valume g'eas Qui necessitena un tratement specitique apres decantation &k avant
rejet), analyse des sédiments, traitement des sédiments (par biocaugmeantation, ¢lectra-Biastimalation,
glectro-axydation) |

- bagsing de décantation provisoires avee dispositif de confinerment d'une pallutian accidentelbe |

- bagsin d'infiltratiomn |
bassing rdcupdrataurs powr las eaux pluviales et traitament des eauy récupdréas |

-instaliaticns de traitemeant des effluents aqueux (systéme de filtration de captage de polluants, station
d'epuration ate.);

- fossé de collecte proviscire

-mise en place d'un réseau séparatif (entre eau de ruissellement du chantier et esux de reisselement du
bassin wersant naturel) |

- dérivation des eaux de ruissellement (merlons, baches de clétures);

- filtres temnporaires (paille, sable, bowdins « coco =) ;

- imperméabilisations diverses ponctuefles ;

- CLAEE |

-ete.

Conditions de mise en ceuvre [ limites [ points de vigilance

Il 5"agit & des dispositifs temporaires dassainissement. Les dispositifs d assainissement permanents ne sont
pas renseigneés dans la présente classification,

Pour Etre efficaces les dispoaitifa retenus, dont le choix est & faire au cas par cas (attention & ne pas créer
d'obstacles supplémentaires & 'écoulerment des eaux), doivent faire 'objet d'vne surveillance réguliére et
aprés cheque épisode pluviews. Le remplacement des dispaositifs en cas de besain doit &tre prévw. |l est
nécessaira de bien vérifier que e dimensionnement des dispositifs envisagds est suffizant,

Les dispasitifs temporaires daivent Btre enlewés en fin de chantier, les drains, fossés de collecte et bassing
comiblés (woir la sous-catégaoria R2.9r « Dispositif da repli du chantier &),

Maodalités de subvl envisageables
“Wédrification du respect det pracefiption: (dizpocitife présents et conforrmead) @
= Tableau de suivi de a sunvelllance des dispositifs (dates de passage, entretien et remplacement réalisds ete).



RZ.1i - Dispositif permettant d'éloigner les eapéces & enjeux etfou fimitant leur installation
E . C A R21-Réduction technigue en phase travaus
Thématique environnementale Milfeux naturals Paysape Alr | Bruit

Descriptif plus complet

Cette sous-catégorie concerng 'ensemble des dispositifs permettant d'éloigner les espdoes, de |es Faire fuir
ou de limiter leur installation ou lewr retour (en rendant le terrain défavorable) des secteurs devant &tre
impactds par les travaux. | s'agit d'empécher la recolonisation des milieus, de ne pas créer de gites
temporaires favorables, de ne pas permettre la nidification, ete

- dispositifs visant & faire fuir les espéces ;| effarouchements {seal scarer, eic ) Wtrasons, réflecteurs,
libération d'cdeurs repoussantes, répulsifs sonores (aériens 0w soUs-Marins) notammeant pour repousser
fes mammiféres marins an dehors des zonas & risqoe (par exemple : I3 procédure de RBamp Up ou Soft
Start. voir lg protocale remer pogr les @missions sismiques, 2003) montée €n puissance progressine de
Fimtensité sonore (par exemple © impulsons sismiques, battage de pieus, forage), etc.;

- dlspositifs de diminution de I'atirsctivité dy miliey - élimination des gites et reposoirs pour la faune
wvolante (ocisgavs marins, chiroptéres), adaptation de "éclairage des installations ouw travaux (par exemplé ;
bamsse dintensité, couleur nattirant pas les insectes, lumidére clignatante plutdt que continue,
supprassion das lumidéras en pied de mat dans kes parcs doliens, reduction au minimum des 2clairmages de
riit pour les naveres reguisitionndes, cibsler I'r".i.'.lrllr.:l;._r_ve-. secyuritame et sur les rones sckreites smulement,

ete))

- dispesitifs visant 3 empécher bs retour des sspices | enclos par cldtures ou biches, passages canadiens,
et .

Conditions de mise en ceuvre | limites [ points de vigllance
La mesure doit wenir en complément da la création au préalable des habitats de substitutions & proximizé,

Modalités de suivi envisageables
werification du respect des prescriptions {dispositifs présents et conformes) |
- Suivi des populations des espéees ou groupes d'espéces concernées (fréquentation, passage, martalité,
ete);
Suni acoustique ou visuel pour P'assurer gu'll n'y a pas de mammifdre marln présent |
- Suivi wizuel sérien da la mégafaene maring {avion drone, ULM, ete),



R2.1j ot RZ.2b - Dispositif de limitation des nuisances anvers les populations humaines

i P R21 - Réduction technique en phase travaux
AZ.Z - Réduction technigue en phase exploitation J fonctionnement

Thématique snvironnementale Miliewx naturels Paysage Ajr | Bruit
Descriptif plus complet
Toutes actions et dispositifs visant 3 limiter les nuisances envers les populations humasines,
Bour les nuisances lides aux pollutions lumineuses  prévoir des clairages non permanents déclenchés par

cétecteur de mouvernent,
i s assurer une intégration paysagere du projet par des aménagements

paysegers {terragsements, plantations, aménagements connexes, architecture, enfouvissement de réseaus,
ete) rdpondant aux aspirations des populations et au caractire paysager du territoire.
Pour les nuisances spnores ou vibrations :
En phase travaux, plusieurs dispasitifs peuvent &tre mabilisés comme par exemple :

- murs wegetalizés et mearlons anti-bruit ;

- alarme avertisseurs « signal de recud » & fréquence mélangde ;

- utilisation d'éguipement fonctionnant & I'dlectricité et non au gazals |

- identification des sources de bruit et dispositif d'emortizsement du son (par exemple @ bruit répdtd

géndrd par le choo de deus plécas métalligues)

= absence de hattage de nuit pour des Tendations proches de la cdte.
En phase d'exploitation | fonctionnament, les différents procédés et techniques | d'aménagements peuvent
limiter bas &missions sonores 3 |a sourco ou limiter [a propagation des ondes acoustigques,
Exemnples de dispositifs limitant les émissions sonores a la source ; suppressions de composantes
farroviaires, pase d'absorbours souws rails, renowvellgment du matériel rovlant, enrché 3 bas niveau sonore,
technologie des enging de chantier, ete,
Exernples de dispositifs limitant la propagation des ondes acoustigues | covveriure d'un ouvrage, miie en
place d'écran naturel ou artificiel [merlan, dcran acoustiqus (Mmurs « anti-bruit =), £cran avec
courannement), isolation phonigue de facade et des huisseries.

Pour | r lifesal lité die Fair -
En phase travaux, plusiours dispositifs peuvent &ire mabilisds, comme par exemple
= arrosage du chantier afin de limiter I'envel des poussieres ;
= rmize &n place de biiches sur des résidus & air ibre pouvant émeattre des poussiéres
- confinement des stackages de produits pulvérulents, dispositif de capotage et d'aspiration de produits
pulvérulents |
-installations de dépoussiérage ;
- hurmidifleation du stockage ou pubvérsation d'additifs pour limiter les envols par temps sec
= actions sur les enging de chantier : extinction des mateurs dés que possible, s"assurer de |a présence et du
bon fenctionnement du filtre & particules pour les enging de chantier, lavage des roves des vehicules afin
de limiter 'envol des poussidres etc.
En phasze d'exploitation [ fonctionnement, les différents procédds et technigues | amenagemeant peuvent
limiter bes &missions polluantes & la source ou limiter |a dispersion des polluants,
Exemples de dispositifs limitant les émissions polleantes & la sowrce : dispositifs de traitement des émissions
Eazeuses ou particulaires (lavage des fumées, captage des composés organiques volatils (COV), la séparatian
mécanique par décantation ou cyclonage, filiration & travers des filtres 3 manches ou a poches, ou des
filtres électrostatiques, utilisation du cowrant a quai pour éviter Iutilisation des générateurs...), atc,
Exemples de dispositifs limitant |a dispersion des polluants : couverture d'un cuvrage, mise en place d'écran
naturel ou artificiel, écran swec courcnnament, agration des batiments orientées vers los zones les moins
exposées, nettovage régulier, etc,
FPour bep risques lids av trafic maritime &t & l'agtivive de piche : par exemple, protection des ciébles reliant
les éoliegnmes au poste da liviaison de Pélectncité par ensouillement ou par protecton externe pour dvitar b
risgue ge croohe, aptimasation ae | |rr||.'-i.".|r|L.'Jli-:.l-"- ' daliar paeg,

Conditlons de mise en osuvra [ limites [ points de vigilance

Identifier dans e planning des travaux la temporalité de fa mise en ceuvre des mesures au regard de
Fimpact consiclérd, En phase travaus, les dispositifs peyvvent &tre temporaines.

Modalitds de suivl envizsageables

- Wérification du respect des prescriptions (dispositifs présents et conformes);
Wérification de Mattdnuation de |a nuisance par des megured adapbdes (niveaw de Beuit, ete ).



R2.1k - Dispositif de limitation des nulsances ou utillsstion de méthodes de travaws engendrant malns da
nudsances envers la faune ou les milleux (turbidité, brule, vibrations, lumigre)

“Rd.2c - Dispositif de limitation des nuisances ou vitilisation de méthodes de travaux engandrant maing de
puisancas envers la faune ou les milisus (turbldité, broit, vibrations, lumiére, élactromagndtisme )

E A R2.1- Réduction technique en phase travaux
R2.2 - Réduction technique en phase exploitation | fonctionnement

Thématique environnementale ;’dhn'ﬂhnlr Paysage Air | Bruit

Descriptif plus complet

Towt engagement du maltre d'ouvrage a ne pas utiliser une méthode de travaus génerant des nuisamces
c'est-b-dire de ne pas recourir & des technigues modifiant ambiance sonore, augmentant la termpeérature
lecale de 'eay, modifiant les covrants locavs ou la salinite, émettant de la lumiére, ayant des affets iés sus
champs Sectromagnetigues sur la faune (tous les embranchements faunistiques peuvent &tre concernds:
avifawne, entomafaune, ichtyofaune, mammiféres, chiroptéres, gt} ov les milioux, Cette sous-catégorie
comprend aussl les mesures pour rédUire la rermise en suspension des sédiments et a fortiorl 'augmentation
o la turbichite, 1l peut 5';|Eir de limiter la vanation du p:r;lrn{.*l:rm ph:,lsiqun an intensite, dans le tamps ou
dans 'espace,

Concernant les noisances Sonores, cethe mesurs o5t & rap pn:.u.'.hﬂr du descriptewer D71 du bon &tat
dcologique da la DCSMM, « Lntroduection d'énergie, v compris de sgurces senores sous-marines, 5'affactos
& des niveaux qui me nuisent pas au milizo marin -,

Pour les nuisances liges aux lumikres ;

- proserire les umisres vaporeuses ;

- prévair des éclairages nocturnes arientés vers le bas qui = focalisent sur Pentité 3 &clairer ot ne pas
eclairer la végétation emvirannante ou limiter la réverbération (par exemple : pose de boucliers & Farriére
des lampadaires, pose de oines d'éclarrages, mise en place de paralume sur certaing mats) ;

- utiliser des lumidres de couleur jaune ambré ou des lampes 3 sedium gui sont meing attractives que les
aubres pour leg insectes, leg chiroptdres et las olsesu

- prévoir des éclairages non permanents (déclenchés par détecteur de mouvement ou installation
d'horloges astrenomigques qui coupent I'éclairage pendant les périedes d'arrivage massif de certains
Qigeaux)

- reduire ["éclairage sur les barges utilisaes en mer pendant les travaux pour réduire I'impact sur les aisesux
maring notamment pendant feur période danval ;
choi de cavleur d'eoliznne de maindre luminance.

Pour les nuisances lides aus bryits;

- Fideay de bulles pour limiter la propagation du son dans I'eau (milieus maring);

- dizpasitif rigide ou membrane sauple de confinemant accouttique en confinemeant de 2one (travaus
citiers) ou de proximité (battages de piaur..);

- mise &n enceinte des éléments acowstigues les plus bruyanks
pabextiles

- chisdx de technigues de forage moins bruyantes ;
équipement du marteaw d'une jupe de battage lors du battage de palplanches; utilisation de guides en
matigre synthétigue lors du vibrofongage des papianches,

- pour hes travayx poftuaines | construction progressive de digees au fur et & mesure du chantier pour senir
d'écran acoustigue pour les travaul suivants ;
adaptation de 'altitede des valzs d'hélicopibre ;

- réduction du temps de construction : effectuer des forages simultanés de fondations d'éoliennes par
exemple.

Le choix entre ces solutions sera effectud au cas par cas sur la base de lewr efficacitd acoustigue dans e
contexte des opérations mais aussd sur le niveau de leur empreinte carbone incluant bes rejets dana
I'atmosphére induits par leur mise en c2uvre,

atl i i gNCas Naas aus gitats tharmigu i AR R A R LS L

- couplage de cibles de courant opposés et enfouissement & une profondeur suffisante pour réduire les
effexs élpctro-magndtigues ;
- ensouillage des liaisons sous-marines (atténuation des effets électromagnétigues ot thermiques);

-Blindage et conception des cables, ke choix des caractdristiques techniques des cables powvant
également contribuer i réduire les impacts potentiels ligs aux champs dlectromagnétgques.



E4.1b et R3.1b - Adaptation des horaires des travaux (en journalier)
E4.2b et R3.2b - Adaptation des horaires d'exploitation | d'activitéd | d'entretien (fonctionnement diurne,
nocturne, tanant compte des horaires de marées)
E4.1- Evitement temporel en phase travaux

E4.2 - Evitement temporel en phase exploitation/fonctisnnemsant

Mesure prévue dans le projet tel que présenté dans le dossier de demande objet de

lMinstruction (= mesure d adaptation locale du projet) - Au sein de 'emprize projet ou dans
A =a proximité immédiate.

R3.7- Réduction temporelle en phass travaus

R3.2 - Réduction temporelle en phase exploitation [/ fonctiocnmement

Mesure qui correspand & une adaptation temporelle du proget.
Thématique environnementale Milieux naturels Paysage Alr | Bruit

Dascriptif plus complet
Ceg adaptations des haralres de travaux, d'esploitation [ &'activiteé visent :

1. A éviter les moments (les heures) pendant lesguelles les espéces sont les plus actives. Par exemple
concernant les chiroptéres, un travail de nuit peut Btre dvitd & proximité des routes de vol et des gites.

Crest parfois le cas pour des projets éoliens pour lesguels des arréts sont programmes comme par exemple
un bridage & certaing haraires sur une partie de "année, gui rentre auvssi dans ce cas dans |3 sous-catégorie
precidente, cu wne régulation ser la base d'vne détection en temps réel, d'alertes migratoires (par
exemple ; la mise an place de systémes de détection associés 3 un systéme d'arrét des dolisnnes)

2. A éviter les moments pendant lesquelles des espices vuinérables sont présentes. Par exemple un
aysttme de dérection dés grands mammiféres maring pour arréver le fonctlionnemeant [ leg travauy le
tamps dm Ea prqi-wnﬂ'- dant le sectewr

3. Atenir compte des horaires de mardes qui influent sur
-les sectewurs de 'estram effectivernant découverts, mouillés cu secs {certaines opérations ent plus ou

moins dimpact selon gue le sabde ext mouillé ou =ec, car cela influe besucoup sur la cohésion des
Erains de sahle et la stabilivg de la plage) !

- le lessivage par la marde de certaing produits |
- Pefficacité de la dispersion de produits par les courants de marée (plus forts en pleine marde montante
oy descendante, quasi nuls 3 P'étake),
4, A les programmer en dehors des horaires d'ouverture des sites recevant du public et situés 3 procimite.
B A rdcduire le temps de nuisance. Par exemple | pregrammer des forages simultands, sdapter los
technigues utifisées par 'augmentation du débit pour raccourcir la durée des travaus, I'avgmentation
de la capacite de dragage, etc)
Conditions de mise en cevvre [ limites | points de vigllance
Comme pour la mesure pracédente, si la measwre vise la thématigue « milieux naturels =, 1l faut la rattacher &
la réduetion. 5i la mesure vise la thématique = air [ bruit = elle est rattachable soit & I"évitemant, soit & e
réduction en fonction des cas et de son efficacité.
Modalités de suivi envisageables
<Wérification du respect des prescriptions, engagerments ;

- Suivi des populations des espéces ou groupes d'espéoes concernées (fréqguentation, passage,
reproducticn, ete.).



1.3. Mesures d’Accompagnement

Ad.a - Aménagement ponctuel (abris ou gites artificiels pour la faune)

E R C A A3-Rétablissement
I
Thématique envirgnnementale Miliewx naturels Paysage Air | Bruit

Descriptif plus complet
D nombreux habitats ponctuels ou abris artificiels sont proposés par les pétitionnaires dans les dossiers da
demande, || peut s"agir:

- d'hibernaculums, de perchoirsfnichoirs artificiels a chiroptéres, de bormes ameénagées pour les reptiles,
de plagques bétons pour [es reptiles, de nichoirs artificesls ou repesors  ciseaus, de dispositif artificiel 3
dcrevisses, d'andaing, d'apport de bois mort, d'aménagement de front sableus, d'aménagement de plage
dvocation écologique, de lieux de pantes, murets et tas de pierre divers, d'hitels & insectes, de récifs
artificiels, exc,

-d'aménagement des ponts et ouwvrages pour 'accueil des chiroptéres et des espéees cavernicoles via
diverses actions : mise en place de corniches disjointes, espacements entre pont et piliers de
souténement, jomnts expansifs, espaces creux, ebc,

Conditions da mise #n @muwvra [ limites | points de vigilance

Rentrent dans cette sous-catdgorie tous les aménagements ponciuels gui ne pelvent pas Btre rattaches ni 3
la sous-catégorie RZ.21 « Installation d'abris ou de gites artificiels pour la favne au droit du projet ou &
prowimitg &, ni aux sous-catégories 1Lk « Aménagement ponctuel (abris ou gives artificiels powr la faunie)
complémentaire & une autre mesure Ca o ou C21g « Aménagement ponctuel [abris oy gites artificiels pour
la faune) complémentaire & une autre mesure C2 »,

Lepportunité de la création de tels abris artificiels ouw habitats ponctuels est & dtudier précisément en lien
aves les oxperts locaux ; en affet plusieurs cas ant dté rapportds mantionnant qua labri artificiel créé 5'est
transformé « en véritable pigge » (effet de puits) pour les spécimens,

Dutre installation indtiale, les abris et gites artificiels sont de nature & nécessiter des actions
complémentaires d'entretien et de gestion pour Etre et rester efficaces,
Modalités de sulvwl envisagaables

- Wérification du respect des prescriptions {dispositifs présents et conformes);

- Suivi de |a colonisation par les espéces ciblées |

-Wérification de I"absence de mortalité d'autres espéces.

AS.b - Action expérimentale da renforcement da populatien ou da transplantation d'individus |
translocation manuelle ov meécanique

E R |€ E AL - Actions axpérimentales

Thématique envircnnemantala Milieux naturals Paysage Air [ Bruit
Descriptif plus complet

Compte tenu du risque d*échec impeartant, be transfert d'espéoes animales etfou végsétales a l'extdrieur de fa

zone d'emprise des travaux ost considérd comme de Faccompagnement. L'action peut venir en
complément d'ure autre mesure C1 5 C3,

Diverses techniques peuvent &tro utifisées:
- prélevement de graine et semis sur une parcelle favorable ;
- déplacement de spécimens d'espions vigétates (esplces pérennes) ;
- renforcement de populations par relacher {par exemple - alevinage, réintroduction d'espioes), atc,

Conditions de mise &n ceuvre | limites [ points de vigilance
Rapgpel ! la manipulation de spéeimens d'espéces vdpdtales ou animales protépdes ne peut étre envisagis
que dans le cadre d'une demande de dérogation « espéces protégies o
Modalltés de sulvl envisagaables
- Tableaw de suivi des actions engagées ;

- Rapport de synthiése de action expérimentale mende : descriptif technique, protocole de swivis engages,
résultats cbtenus 3 divers horizons temporals,



AB.1a - Organisation administrative du chantier
E R C ﬁ ABT - Action de govwernance
Thématique environnementale Milieux naturaks Paysage Air | Bruit
Descriptif plus complet

Cette sous-catégorie concerne toutes 25 actions lides & un management envirennemental du chantier :
- gctions de sensibilisation et de formation du persannel technigque

- plan de circulation des engins de chantier (3" applique dgalement av demaine public mantime déiine par le
code général de ia propriété des personnes publiques);

- plan d'&limination des déchets de chantier |
- suivi du chantier par wn ingdnieur dcologue.

Conditions de mise en cauvre [ limites | points de vigilance

Pour &tre efficacs, le maneagement envirennemental du chantier demande une présence sautenus de
Finggnieur dcalogue ainsi gu'une o reconnaissance » de ce demier auprés du personmel des diffdrentes
antreprises présentes sur le chantier, Les actions de sensibilisation et de formation du persannel technigque
ant besoin d'étre réguli®res pour touwcher Pensemble des intervenants (et non un échantillon de ce dernier).
Modalltdés de suivl envisageables

- Tableaw de swivi des actions engagées;
- Comptes-rendus des rdunicns de chantier et suivis menés par lingénieur écologue.

AB.2b - Déploioment d'actions de communication (i préciser par le maitre d"cwvrage)
E R E A6.2 - Action de communication [ sensibilisation ov diffusion des connaissances

Thématique environnemeantale Miliews naturals Paysags Alr [ Bruit
Descriptif plus complet

Cette sous-catégorie concerne foutes les actions de communication déployéas par le maitre d'ouvragn
autour de son projet ;

- gx sty (par exemple ; participation & des formations, diffusion des retours d'expénenss, animations
pédagapques, création d'un bureay local dinfarmation sur b nowvel aménagement, mess i disposition
diinformations sur les projets et enjeus ervironnementaux locaux dans les espaces publics du part);

« 0 gy, sur e site endommage ou sur un Site suppert de mesures compensataires (par exemple ; visites
Buidies, visites scolaires,
Conditions de mise en muvre [ limites [ points de vigilance
Cette sous-catégorie ne concerns pas ks actions visant les entreprises intervenant en phase chantier,
Modalltés de sulvl envisagaables
- Tableaw de suivi des actions réalisées (nature de 'action, date, public, nombre de personnes, etc.).



Annexe 3: Etude clientele 2021
pour 'UVPO (IDEA, 2021)



Etude plaisance
« Clienteles, nouveaux usages et
services; outils numeériques adaptés »

26/01/2021

R UNION DES VILLES
\ PORTUAIRES
o D'OCCITANIE




Rappel des enjeux

« Prolongement de la stratégie des ports d’Occitanie développée en 2019

- Etude complémentaire & celle du cabinet EMSYS sur les aspects numériques et digitaux

2 grandes phases pour étudier la clientele actuelle et future et ainsi que les outils digitaux a
développer dans le but d'aider les ports dans la définition de leur future stratégie

Phase 1: Etude de la situation des ports pour mise en place d'une stratégie adaptée autour de la
recherche de nouvelles cibles et des nouveaux usages.

Phase 2 : Audit des outils de communication utilisés pour mise en ceuvre d'outils numériques adaptés
a la stratégie de recherche de nouvelles cibles.

13/01/2022



Rendu de cette étude

Un rendu global sur les conclusions de I'étude & I'échelle de I'Occitanie (statistiques, tendances,
demandes a I'échelle du territoire...)

Une étude par port regroupant :

« L'étude des plaisanciers actuellement présents
« Les plaisanciers pouvant étre ciblés

« Les services pouvant étre mis en place

» Les outils numériques a développer

« L'analyse du site internet actuel

« Des préconisations pour 'améliorer, le développer
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Clientele observée lors de I'étude de 2019

Propriétaires actuels

Non-propriétaires
Souhaitant naviguer

Nouveaux propriétaires

Clientele étrangere

08/02/2022

Profil type : plaisancier &gé client actuel des ports, de 55 & 85 ans, CSP+ et principalement masculin

Ou les trouver ? Dans les communes des ports et dans les agglomérations d’Occitanie et de la vallée du
Rhone

Bateau type : petites unités & moteur pour les clients historiques peu éloignés de leur résidence (8,10m de 20
ans acquis il y a 6 ans), grandes unités & voiles pour ceux vivants hors de [a commune ou est présent le port.

Profil type personnes de tous dges, hommes et femmes, en famille
Ou les trouver ? A proximité des ports, dans la bande des 30 d 45 minutes
Pas d'dge précis

Ne souhaite pas naviguer mais profiter du port pour des activités annexes ou pour la balade

Profil type : population mixte, principalement CSP+,
Ou les trouver ? Dans les agglomérations d’'Occitanie et de la vallée du Rhone

Bateau type : moteur comme voile mais principalement des petites unités pour ceux situés & proximité de la
cOte, potentiellement grandes unités pour ceux habitant en agglomération.

Profil type : couple de 60 & 65 ans, tout juste & la retraite, souhaitant s'installer en région dans les villes
balnéaires

Ou les trouver ? Dans les communes portuaires

CSP+ ou non

Bateau type : bateau moteur de 7 & 8 m pour une utilisation & la journée ou & la demie journée

Profil type : couple de 55 & 70 ans pratique pour des sorties au week end ou & la semaine
Provenance quasi exclusive de pays d’Europe du Nord : Belgique Pays Bas, Angleterre, Allemagne et Suisse

Bateau type : grande unité & voile ou & moteur

60% des futurs

plaisanciers
d'ici 2030

19% des futurs
plaisanciers d'ici
2030

5% des futurs

plaisanciers d'ici
2030



Rappel sur la typologie du port de Leucate

-Corbleres

" NasiPnne

ge

Accessibilité : port d'acces depuis Toulouse, positionnement tarifaire attractif par
rapport aux ports voisins.

Volonté d'augmenter les places et de cibler les 10-18m proche de Perpignan (<30min)
mais peut englober les agglomérations de Toulouse, Montpellier et Nimes pour des
temps de trajet d’environ 2h.

Type: port intégré a la ville.

Taille: 1270 places.

Niveau de service : bon, présence de professionnels.

Moyens techniques : adapté d la typologie du port et a l'accueil de grandes unités, tres
grande zone technique.

Animation : oui apéros ponton et journée environnement.
Langue étrangere : 1seul, le maitre de port .
Wifi: non

ERP: Alizée
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Etude clientele 2021
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Evolution de la clienteéele

Origine des plaisanciers assez habituelle pour un port de
plus de 700 places d’Occitanie.

Faible part de plaisanciers locaux (22%) et part
importante de plaisanciers du reste de la région,
notamment des grandes agglomérations d'Occitanie
(42%).

Point important moyenne d'dge des plaisanciers en
lbaisse apres avoir progressé ces dernieres années.

Vieillissement des plaisanciers entre 2015 et 2019 de 62,5
a 645 ans et rajeunissement entre 2019 et 2021
probablement du a l'arrivée des nouveaux plaisanciers
dans le nouveau bassin aménagé (59,5 ans).
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Origine des plaisanciers a Leucate

m Département = Région Reste France Etranger

Evolution de I'dge du plaisancier a Leucate
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Lieu de résidence clients 2021
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Distribution 2021 Longueur — Type bateau (*)

PortLeucate2021.xlsx | Type

363-25% 1075-73% 29-2% 11-1% 1478/1478 - 100%
18
? 12 1 w 26
16
" - . R ——— -
14
23 165 9 13 198
B ——aaaa———— = .
54 366 13 433
ol ...
68 286 4 9 359
I | |
114 160 274
6
87 27 114
4 i
Moteur Voilier Multi Vieux Gréement
8.3m 10.3m 11.8m 15.4n

(*) Pour 1478 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés
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Distribution 2021 Longueur — Distance (*) =

PortLeucate2021.xIsx | Long-Dist2

171 37 119 128 339 393 27¢% 1466
18

26
16
72
14
196
12 |
428
10

358

272

114

<2 km 2a19km 20a50km 502 99 km 1002199 km 200 2 499km 500+ km

(*) Pour 1466 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels le code postal est renseigné
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Distribution 2021 Longueur — Distance (*) par type de bateau M

PortLeucate2021.xlsx | Long-Dist2 (Voiliers) PortLeucate2021.xlsx | Long-Dist2 (Moteurs)

97 27 89 94 261 299 198 1065 72 10 22 31 74 361
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(*) Pour 1466 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée) (*) Pour 1466 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue duree)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels le code postal est renseigné uniguement hors doublons identifiés pour lesquels le code postal est renseigné
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PortLeucate2021.xlsx | Long-Dist2 (Multis)

Distribution 2021 Longueur — Distance (*) par type de bateau 4
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(*) Pour 1466 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniquement hors doublons identifiés pour lesquels le code postal est renseigné
Etude UVPO - Jan2022
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Distribution 2021 Longueur - Age(*)

PortLeucate2021.xlsx | Mapping PortLeucate2021.xlsx | Pyramide

40 58 136 252 182 96 764 20.00%
18
18.00%
- @ 1 Y 11
33%
o 16.00% 1%
7] 13 36
. . . 14.00%
14 |
4 ¢ Qg; 21 . . . 115 12.00%
v 10.00% 18%
- . - 13%
10 60.0 ans 8.00%
i 25 . 183 6.00% 3%
8
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' ® s ® 0 O - v 1

<25ans 25a3030a3535a4040a4545a5050a5555a6060a6565a7070a7575a8080+ans

* ans ans ans ans ans ans ans ans ans ans ans
25 35 45 55 65 75 85
(*) Pour 764 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée) (*) Pour 764 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels I'age du propriétaire est uniguement hors doublons identifiés pour lesquels 'age du propriétaire est
renseigné (age >= 17 ans) renseigné (age >= 17 ans)
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Distribution 2021 Longueur - Age(*) part type de bateau =

33
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PortLeucate2021.xlsx | Mapping (Voiliers)

67
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59.5 ans

10.2m
149

95

15

85

(*) Pour 764 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels I'age du propriétaire est
renseigné (age >= 17 ans)
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PortLeucate2021.xIsx | Mapping (Moteurs)
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:
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(*) Pour 764 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels 'age du propriétaire est
renseigné (age >= 17 ans)
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Distribution 2021 Longueur - Age(*) part type de bateau i

PortLeucate2021.xlsx | Mapping (Multis)
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25 35 45 3 65 75 85

(*) Pour 764 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels I'age du propriétaire est
renseigné (age >= 17 ans)
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PortLeucate2021.xIsx | Mapping (VieuxG)
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» (*) Pour 764 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels I'age du propriétaire est
renseigné (age >= 17 ans)
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Unités présentes et évolution

Voiliers 73,1% et moteurs 24,8%

Progression du nombre de multicoques : 11 en 2017 contre une
trentaine aujourd’hui.

Part importante d'unités entre 9 et 12 meétres correspondant au
segment le plus dynamigue dans le secteur.

Part plus restreinte des unités de plus de 16 m (6,8% soit une
centaine d'unités) alors que le port est & méme d'accueillir des
unités de ce type et que les moyens techniques sont adaptés.
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30,0%
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Typologie d'unités présentes a Leucate
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Moyenne de taille & Leucate
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moyenne des autres ports |
d'Occitanie) pour un port
laissant & disposition la place de 6
port au plaisancier rachetant un 5
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Point sur la liste d’attente et la typologie de demandes

\

Taille des unités en attente a Leucate
45%
40%
35%

30%
Liste d'attente cohérente avec la demande dans la zone et 25%
focalisée autour des unités entre 9 et 12 métres. 20%
15%
10% I

Demande ultra majoritaire en places pour des unités a voile : 79% 55

correspondant a la zone de navigation et 4 ses conditions 0%
météorologlques Mog:sde Deﬁ;?,BB deS:-lB,BB 1[)59190; ?;9192; ?;9::1; 16m et plus

Part non négligeable de multicoques (38 demandes) qui pourrait
représenter un potentiel dans les années 4 venir si un Type d'unités en attente a Leucate
positionnement spécifique était mis en place par le port.

Attention aux autres projets dans la zone pouvant impacter les
demandes actuelles de fagon non négligeable.

® Moteurs m Multicoques = Voiliers




7 zones différentes et des positionnements concurrents

yasse

lpnan

abesrtut st Agout

Lezignan-Cechinres

Céiet

o D46 iLLES

- PORTUNRES
w10 €| TAREE

O

Zone Montpellier — Vallée du Rhoéne

Influence trés large, touche des plaisanciers de Montpellier, de vallée du Rhone et
de Marseille (Port Camargue, La Grande Motte, Aigues Mortes et port du Grau du
Roi)

Zone Montpellier

Attractivité pour des plaisanciers de la zone montpelliéraine, pratique locale et
sortie & la journée (Cornon, Pérols, Palavas les flots, Frontignon,)

Ports d'/Agde et Sete

Situés entre deux zones, attirant aussi bien des plaisanciers de la zone
Montpelliéraine que Narbonnaise et hors région (Ports Agde, Marseillan Plage et
Séte)

Zone Etang de Thau

Bassin de navigation spécifique, typologie de plaisanciers trés locale, typologie
de bateaux orientée petites unités moteur (Marseillan, Balaruc les Bains, Méze,
Bouzigues, Port fluvial Agde)

Zone Narbonne Béziers

Attractivité pour des plaisanciers de Narbonne et Béziers mais également de
Toulouse, attractivité de la zone de navigation faible par rapport a la coéte
rocheuse au sud (Sérignan, Valras, Cabanes de Fleury, Narbonne Plage, Gruissan,
Port-La Nouvelle)

Zone Perpignan — cote rocheuse

Homogénéité du bassin de navigation, concurrence directe dans une zone de
25km, attractivité pour des plaisanciers locaux et originaires de la région
Toulousaine (Leucate, Barcarés, Sainte Marie, Canet en Roussillon, Saint Cyprien et
Argelés)

Zone cote rocheuse

Homogénéité du bassin de navigation, typologie de ports similaire, pratique

locale et impact fort de l'activité plongée (Port Vendres, Banyuls, Collioure et
Cerbere)

Confidentiel - Ne pas diffuser 19



Des zones déterminées par rapport a leur zone d’attractivité, de
navigation, leur typologie de plaisanciers et de bateaux

Zone Perpignan — cote rocheuse Courbes isochrones de la zone Typologie de plaisqnciers Typologie de bateaux

Ville d'origine « Type
Age e Taille
Pratique

- o D6 % raies
- FORTURMAES L
et 1100 £ | TAMCE ==
T gL il i -

Confidentiel - Ne pas diffuser 20



Demande dans la zone Perpignan - Céte rocheuse

ArgelesssurAiar

Zone Perpignan — cbte rocheuse

Ports concernés : Leucate, Barcares, Sainte Marieg,
Canet en Roussillon et Argeles

Demande : 1156 unités en attentes

Voiliers : 663

Moteurs : 348

Multicoques : 71

Taille moyenne : 9,67 m

Demandes hors doublons : 1 056
Demandes hors unités déja présentes en Occitanie : 961

Demande en zone Perpignan Cote rocheuse
350
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8
: 1 .

Moinsde 6a7,99m 8a999m 10a11,99m123a13,99m144a 15,99mPlusde 16m
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Confidentiel - Ne pas diffuser
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Zone 5: Leucate, Barcares, Sainte Marie,
Canet en Roussillon et Argeles
Clients 2021
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Distribution 2021 Longueur — Type bateau (*) g

ZONES.xIsx | Type
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(*) Ramené a 1000 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés
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Distribution 2021 Longueur - Age(*)
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(*) Ramené a 1000 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels la date de naissance du

propriétaire est renseignée
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(*) Ramené a 1000 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniquement hors doublons identifiés pour lesquels la date de naissance du
propriétaire est renseignée
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Distribution 2021 Longueur - Age(*) part type de bateau i
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ZONES.xIsx | Mapping (Voiliers)
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(*) Ramené a 1000 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels la date de naissance du
propriétaire est renseignée
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(*) Ramené a 1000 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniquement hors doublons identifiés pour lesquels la date de naissance du
propriétaire est renseignée



Distribution 2021 Longueur - Age(*) part type de bateau 4

ZONES5.xlsx | Mapping (Multis)
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(*) Ramené a 1000 contrats annuels (contrats annuels et contrats longue durée)
uniguement hors doublons identifiés pour lesquels la date de naissance du
propriétaire est renseignée
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Parcours client (s)

3 8

Nouveaux propriétaires

Clientele étrangere

. Propriétaires actuels

A
NS ™ -
-l e

m Non-propriétaires
Souhaitant naviguer

Un parcours client pour comprendre les besoins de
I’ensemble des utilisateurs du port et la maniere dont
le digital permettrait de répondre a leurs besoins
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La clientele a cibler dans les années futures

Trois cibles distinctes avec des attentes parfois liées. Premiere cible, celle des propriétaires et non-propriétaires attirés
par la facilité d'acces au port et la renommeée de la ville sur le plan touristique. L'accessibilité depuis la vallée du Rhdne et

Montpellier est immédiate. Pour permettre au port de LGM de se distinguer, il faut lui permettre d'étre vu comme le port
dans lequel il est le plus simple de pratiquer.

Cette cible pourrait aller de paire avec une autre typologie de clientele : celle des étrangers. Ceux-ci utilisant des unités
de tailles importantes en moyenne, leurs attentes seraient similaires en terme de services. lls ne représentent pour le
moment que 1% des plaisanciers du port.

Pourtant, Leucate pourrait attirer ce type de cible en mettant en place une stratégie et des services orientés vers elle.
Comme pour la cible de plaisanciers plus jeune précédente, il faut marquer le positionnement stratégique du port autour
de la voile et de sa position centrale pour naviguer vers PACA ou vers I'Espagne.

+  Profil type : couple de 55 & 70 ans pratique pour des sorties au week end ou d la semaine
+ Provenance quasi exclusive de pays d'Europe du Nord : Belgique Pays Bas, Angleterre, Allemagne et Suisse

Bateau type : grande unité d voile ou & moteur




Les services a leur proposer

Propriétaires et non-propriétaires
¢ _ Souhaitant naviguer

Plaisanciers éloignés corrélés avec des tailles d'unités plus importantes et une plus grande
distance au port.
Attentes plus élevées en termes de services et de préparation du bateau.

Besoin de proximité le la place avec le parking ou un moyen de desserte réservé au bateau
(point de dépose)sur les grandes unités (plus de 14 m) et catamarans.

Nécessité d'offrir des services de préparation du bateau en amont de type conciergerie :
+ Nettoyage du bateau

. Préparation au départ (avitaillement, chauffage)

« Suivi des opérations réalisées sur le bateau

Pour ce faire, possibilité création partenariat avec entreprise locale

Possibilité de proposer un service de bosco pour entrée et sortie de place.

+ formation pour cette cible ne disposant pas toujours d'une forte expérience nautique, voir
slide ci-dessous.




Les services a leur proposer

Clientéle étrangére

Ce type de cible utilise majoritairement le méme type d'unités que celles de la cible
précédente.

Cible globalement sensible aux éléments énoncés précédemment lié a la préparation du
bateau en amont par un service de conciergerie.

Possibilité d'aller plus loin grace & une application dédiée parfois appelée « market place »
et regroupant I'ensemble des informations nécessaires aux plaisanciers (informations
générales du port, météo, ect..), la réservation des services techniques, l'information sur
'organisation des évenements sur le port et dans la ville de Leucate ainsi que sur les
commerces alentours.

Mise en place despaces professionnels sur l'application pour réserver des services et
procéder a des achats aupres des professionnels présents sur le ports.

Nécessite une formation importante des équipes ¢ I'anglais, une seule personne le parlant
pour le moment.




Bilan pour le port de Leucate

Port situé dans une des zones les plus attractives mais aussi des plus compétitives d’Occitanie.

Aménagement récent d'un bassin ayant permis d'attirer des plaisanciers plus jeunes avec des
unités plus importantes (segment 10-12m).

Capacité technique du port a accueillir des unités de grandes tailles.

Mais manque dimage auprés de la clientéle grande taille (16m et plus), d'animations et de services
pour les accueilllir.

Nécessité d'exploiter le positionnement voile sportive du port auprées de deux cibles ayant des
attentes proches : les plaisanciers issus des grandes agglomérations, plus jeunes (40 a 50 ans),
naviguant sur des unités de 10 a 14 meétres et les plaisanciers étrangers propriétaires des mémes
supports.

La recherche de ce type de clientéle ne va pas sans 'augmentation des services destinés a leur
faciliter la pratique et rendre la parcours client plus simple. Une offre de type conciergerie leur serait
pleinement adaptée.

Le support de ces nouveaux services pourrait étre une application de type market-place afin d’avoir
les informations du ports a distance mais aussi de pouvoir faire entretenir son bateau par des
professionnels.




&1 IDEA Associés

« Vous étes chef d'entreprise,

décideur, investisseur... Nous aussi ...

Retrouvez-nous et suivez nos actualités :

Notre SITE INTERNET : http://www.idea-associes.com

Linkedf] Viodeo

»


http://www.idea-associes.com/

Annexe 4 : Etudes de
dimensionnement (BW-CGC, 2023)



Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

PORT-LEUCATE
Projet d’extension portuaire
Etude des conditions hydrodynamiques

J.R. Huguet, A. Mouragues, T. Guérin, L. Lavaud, B. Waeles
01 Septembre 2023

& BW-CGC Ingénierie cétiére et portuaire

Hydrodynamique, Dynamique Sédimentaire, Morphodynamique
Conception et dimensionnement d'ouvrages



Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

VERSIONS
REFERENCE VERSION DATE
D2302_ Port-Leucate Etude-Hydrodynamique Rapport V1.2 V1.2 01/09/2023

Auteurs : J.R. Huguet, A. Mouragues, T. Guérin, L. Lavaud, B. Waeles

BW-CGC — D2319 — Ao(lt 2023



Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Sommaire

Résumé détaillé (p. 4)

1. Conditions d’agitation (p. 9)
1.1 Campagne de mesures - Avril 2023
1.2 Analyse des conditions de vent extrémes sur la zone de projet
1.3 Génération du clapot dans le grau (modélisation TOMAWAC)
1.4 Agitation portuaire et effet des ouvrages (modélisation SWASH-3D)
1.5 Niveaux d’agitation admissibles a I'appontement

1.6 Synthese des résultats des simulations vs niveaux d’agitation admissibles

2. Conditions de courant (modélisation TELEMAC3D) (p. 53)

3.  Phénomenes de Seiche (p. 70)

3. Niveau de Pleine-Mer de projet T100ans (p. 71)

Annexes (p. 72)
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Résumé détaillé (1/5)

Cette note présente I'étude des conditions hydrodynamiques conduite par BW-CGC pour le projet d’extension portuaire de Port-Leucate.

Q

Les données acquises pendant une campagne de mesure (Avril 2023) sont d’abord analysées. Les hauteurs de l'agitation mesurées par les bouées indiquent une faible variabilité
spatiale sur la zone de projet et sont corrélées positivement avec I'intensité du vent. Elles présentent, en particulier, des hauteurs maximales d’agitation de I'ordre de 18 cm sur la
zone de projet induites par des vents de I’ordre de 16.5 m/s (modele Arome). Ces hauteurs maximales sont associées a des périodes pics inférieures a 2 s (voir figure de gauche).

Les conditions de vent « extrémes » (conditions centennales) sont estimées en utilisant les modeles de vent globaux AROME (Météo-France) et MARC (Ifremer). Les valeurs
d’intensité de vent avec une période de retour de 100 ans sont calculées pour un large panel de secteur directionnel (voir exemple sur la figure de droite). Les calculs portent aussi
sur des intensité de vent pour des conditions moins extrémes (conditions décennales et annuelles) et « usuelles » (atteintes ou dépassées 24h/an et 24h/mois). Cet ensemble de
valeurs définissent les conditions de vent de projet.

Mesure de 'agitation a la bouée Nord

{ Ty?y 1 I T 71 T -1 . & T T rTrrTTTTTTTTTTrTTTTUTTT

Analyse d’extrémes de vent par secteur directionnel : 300-310° N
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Résumé détaillé (2/5)

QO Un modele spectral (TOMAWAC) est ensuite implémenté afin de simuler la génération du clapot levé par le vent au sein du grau (configuration actuelle sans aménagements). Le modele
est d’abord calibré et validé pour les conditions de vent de la campagne de mesure. Les conditions de vent « extrémes » et « usuelles sont utilisées en tant que forcage du modele afin
d’extrapoler les caractéristiques (H,, T}, Dir, étalement directionnel o) de clapot dans la zone de projet. Par exemple, en configuration actuelle, les valeurs de H, simulés peuvent
dépasser sensiblement 25 cm (avec Tp=1.7s) pendant la condition centennale la plus énergétique (vent de 21 m/s sur le secteur [300, 310]°N; voir figure de gauche).

QO Pour modéliser de maniere explicite la propagation du clapot au sein de la zone de projet et d’apprécier l'effet du plan d’aménagement de l'extension portuaire, un modele non-
hydrostatique a résolution de phase (processus physiques a 1’échelle de chaque vague/onde sont résolus; SWASH) est implémenté au sein du grau (voir figure de droite). Les
caractéristiques de clapot simulé par TOMAWAC sont utilisées pour forcer SWASH. Un ensemble de simulation (3D,2DV; sensibilité a T, et o) est effectuée pour comparer les hauteurs
du clapot présent dans la zone de projet pour trois configurations : actuelle (sans aménagements), aménagée (avec les brise-clapot seulement) et aménagée V2 (brise-clapot + pontons
simples). Les hauteurs de clapot incidentes (avant pontons) et transmises (apres pontons; aux zones d’appontements prévues dans le plan d’aménagement) sont ensuite extraites pour les
conditions de vent « extrémes » et « usuelles » et sont mises en regard des criteres d’agitation portuaire établis par différents organismes (e.g. AIPCN). Les résultats de modélisation
indiquent que le plan d’aménagement projeté par Port-Leucate permet d’atténuer significativement le clapot dans les zones d’appontement. Pour une condition T1an (annuelle), les
valeurs de Hs sont presque partout inférieures a 15cm, ce qui représente plus de 40% de marge par rapport au critere défini par I’AIPCN (25cm pour Tlan). Méme en condition
T100ans (centennale), les valeurs de Hs restent en-deca du seuil critique (de confort) de 25cm. A noter que ces résultats sont valables pour une seule gamme de dimension des pontons
testée, des simulations supplémentaires pourront étre effectuées pour établir 'efficacité de pontons avec des dimensions différentes.

Modéle spectral TOMAWAC Modéle vague-a-vague SWASH
Hauteur de clapot levé par un vent centennal (21 m/s) pour [300, 310]°N Cliché de la surface libre montrant la propagation du clapot dans le grau pour les trois configurations
= e B
Direction 305° - Vitesse 21 m/s 1 1
E 3
1500 | N 4
Extraction des caractéristiques e ——
T de clapot sur la zone de projet =7 s g |
= A simulé par TOMAWAC pour forcer SWASH 1 :
= > : .
< 500 f E el
' . = |
0 S —— B d
0 500 1000 3 E : -
i L

Est(m)
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Résumé détaillé (3/5)

Comparaison des courbes de marée simulées (gauche) et mesurées (droite) en aotiit 1983 (B.C.E.O.M) :

Un modele de courant (TELEMAC 3D) est implémenté sur une zone spatiale
large (incluant le grau et 1'étang, notamment) afin d’estimer les conditions de
courant exceptionnelles pouvant se produire sur la zone de projet. La
modélisation est d’abord validée en comparant les courbes de marée et les
courants simulés, pour des conditions fréquentes de marée et de vent, aux

mesures disponibles (principalement campagne BW-CGC de 48h en avril 2023
et campagne B.C.E.O.M d’1 mois en avril 1983).
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en particulier les asymétries de Port-Leucate
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Résumé détaillé (4/5)

O La modélisation hydrodynamique TELEMAC3D est ensuite calé et validée en condition exceptionnelle (tempéte de mars 2013) d’apres des mesures disponibles a proximité du site
d’étude (cf. Artelia/Creocean, 2015, dans le grau de Port-la-Nouvelle et la lagune de Bages-Sigean, qui sont couverts par le modele). L’ensemble des forcages hydrodynamiques est
pris en compte pour simuler cet événement : marée astronomique, forgages atmosphériques (vent et pression), vagues (dont le déferlement tend a surélever le plan d’eau a la cote)
et débits en amont des lagunes. Les processus sont bien reproduits par le modele, notamment : la marée astronomique est largement réduite au passage des graus ; les vents de
tempéte (marins), les basses pressions et les débits amont font monter progressivement le niveau d’eau dans les lagune.

Q Les courants les plus forts sur la zone de projet correspondent au vidage de la lagune de Salses-Leucate : I'écoulement dans la passe Sud se prolonge par une veine de courant dont
les vitesses peuvent atteindre, en surface, pres de 0.6 m/s au Sud de la zone de projet (et environ 0,3 m/s au Nord).
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Résumé détaillé (5/5)

O L’estimation du niveau de Pleine-Mer de période de retour 100 ans selon le CEREMA (2022), d’apres les mesures marégraphiques a Port-Vendres et Sete, est de +0.95m NGF le long
du littoral de la zone d’étude. En condition de tempéte exceptionnelle, le set-up des vagues dans le grau de Port-Leucate, est estimé (cf. modélisation Tomawac/Telemac de la
présente étude) a 25cm. Le niveau de PM de projet a considérer est donc : PM_T100ans_avec-vagues = +1.2m NGF
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

1. Conditions d’agitation

1.1 Campagne de mesures - Avril 2023

Position et paramétrages des instruments de mesures déployés Instruments Position Durée Fréquence Période
de mesure d’acquisition d’acquisition

32 nceuds (31/03) Houlographe 1  Nord Projet 66 h 30 min 31/0316 h—-
03/0410 h

Houlographe 1  Sud Projet 66 h 30 min 31/0316 h—-
03/0410 h

Inclinométre 1  Nord Projet 66 h 4 Hz 31/0316 h—
03/0410 h

Inclinométre 2 Sud Projet 66 h 4 Hz 31/0316 h-—
03/0410h

Inclinométre 3 Passe Sud 48 h 4 Hz 31/0318 h—
02/0418 h

Inclinométre 4 Passe Sud Entrée 48 h 4 Hz 31/0318 h-
02/0418 h

Inclinométre 5 Passe Nord 48 h 4 Hz 31/0318 h—
S 02/0418 h

spotter + Inclino (Sud ;ojel 4
N 8 3x1h 5 min 01/0416-18 h
Inclino (P:nse Sud Enté'e). { (Ae s 200) 02/04 11-12 h &
xR 17-18h
B R o AN == 3x1h 5 min 01/0416-18 h
3 5 ) . (A8 ~20°) 02/0411-12h &

17-18h

Conditions de vent : Modéle Arome 1.3 km Météo-France (source : Windguru)

Vitesse du vent (noeuds) Direction du vent

AROME 1.3 km

00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h 09h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h 09h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23t

31032023 3 3 3 2 2 4 5 5 7
01.042023 |21 122 15 1%
19 20

8 11 18 16 20 16 16 19
117 18 17 18 16 15 17 19 19 17 16 18

02.04.2023

20 PZ AN Y NN AN NNNNSNSSSSS
2259 NS SSSNSNNNANMNNNSSNNNSSNNSS
2205 5 5% SN N NN NN N NN N NN N N N NN N
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Mesures de clapot a 1a bouée Nord

» Hauteur clapot mesuré entre 4 et 18
cm et corrélé (+) a 'intensité du vent

» Période moyenne mesurée corrélée (-)
a l'intensité du vent (marée ? effet de
seiche plus « visible » dans la mesure
hors vent fort ?)

» Variabilité spatiale dans zone projet :
H, 1 orq < Hg suq quand le vent est plus O
(01/04; vent ++ au sud projet car moins

gené par la foret ?)
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grau 2 H, ., =18 cm pour 28-30 nceuds de vent

S.max

> Les périodes pics/moyennes mesurées plafonnent a ~1.5-2s

» Hauteurs de clapot globalement uniformes le long de la limite de la zone de projet a ~150 m de la berge Sud-Est du
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Mesures de clapot a la bouée Sud
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» Hauteurs de clapot globalement uniformes le long de la limite de la zone de projet a ~150 m de la berge Sud-Est du grau
- H, .., =18 cm pour 28-30 nceuds de vent

S.max

> Les périodes pics/moyennes mesurées plafonnent a ~1.5-2s
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Nord (01/04/23)
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Milieu 2 (01/04/23)
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Mesures du vent

Nord (02/04/23)

Milieu 1 (02/04/23)
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Milieu 3 (02/04/23)
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>

>

01/04/23 (16h-17h) : 13 m/s au Nord
5 m/s au Milieu 2

02/04/23 (11h-12h) : 12 m/s au Nord
5 m/s au Milieu 2

02/04/23 (17h-18h) : 6 m/s au Milieu 1
7 m/s au Milieu 3

‘ > Vent plus faible et plus irrégulier a Milieu 1 et 2 (effet d’ombrage de la foret) qu'au Nord (passe Nord du vent) et au Milieu 3 (passe Sud du vent)

BW-CGC — D2319 — Aot 2023

12



Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Mesures de courant au fond

| 11'(Nord Projet)

Modéle Arome 1.3 km : vitesses de vent en noeuds (source : Windguru)
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> Passe Nord (I5; hj~2.0 m) : + 0.5 m/s (flux sortant) et -0.2 m/s (flux entrant)
> Nord/Sud Projet (11/12; hy~4.0 m) : <0.1 m/s
> Passe Sud /Passe Sud entrée (I3/14; hy~0.5 m) : 0.1-0.4 m/s orienté vers le sud

Forte variabilité temporelle
(période~12 h)
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Mesures de courant
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Niveau d’eau Séte vs Courant instantané passe nord Leucate
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NB : les données mare’gmphiques acquises a Port-La-Nouvelle sur cette période ne sont pas exploitables
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2.2 Analyse des conditions de vent extrémes sur la zone de projet

Vitesses de vent sur le secteur et comparaison des modéles AROME / MARC

Went archives AROME 1.3km (via Windguru : di=1h}

| | l
- = = iyl Pil-Liuiaks

|

1

| —— sl Leucets |pags)
bped Erang Lousass [

2

siM

Analyse d’extréme (jusqu’a T100ans) basée sur 20 ans de
données MARC (Ifremer)

Evaluation de 1’écart entre les données MARC et AROME
(Météo-France) qui sont plus précises. sur la période 2019-
2023. afin de déterminer un facteur de correction :
comparaison visible en Annexe.
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Analyse d’extréemes de vent par secteur directionnel : méthodologie

1) Sélection des vitesses de vent AROME par secteur directionnel
2) Evaluation d’un facteur de correction entre données MARC et AROME par secteur directionnel

3) Analyse statistique d’extréme directionnel pour définir les intensités de vent T100ans pour chaque secteur (a partir des données de vent
MARC) avec un intervalle minimal de 48 h entre deux valeurs de I’échantillon de pics considérés (méthode Peak Over Threshold)

Pour les besoins de 1’étude. les analyses se sont portées sur les secteurs directionnels de 185°N a 45°N. qui
sont les secteurs les plus défavorables vis-a-vis du projet d’extension :

Vitesses centennales déterminées par secteur directionnel :

---------------------
9.25 13.9 15.1 19.5 18.5 13.5 11.5

Vitesse 10.75 10.8 109 10.9 17.75 17.75 129 11.25 129
T100a

(m/s)
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Analyse d’extremes de vent par secteur directionnel

Exemple sur le secteur 300-310° N (normale au grau de Port Leucate) qui est I’orientation la plus défavorable

10 ; seuil vent = 15.5 m/s ; nb d'événements = 12

nb d'années

secteur dir = [300;310[ °N
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les secteurs 185° N a 45°N. par pas

7

ée pour

té réalis
de 10°. Le reste des analyses pour les autres secteurs est disponible en Annexe.

éme a é
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1.3) Génération du clapot : modélisation TOMAWAC

Maillage|(projection UTM 31N WGS84)

12406 nceuds et 23132 éléments

Résolution moyenne dans le grau de Leucate =7.5 m

Résolution minimum =5 m

Yan (1987) pour le modele de génération de vagues par le vent

- Modele de Westhuysen et al. ( 2007) pour la prise en compte de la dissipation par
moutonnement
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Comparaison Modele vs Mesures

Bouée Nord

4
Bouée Sud
0.27 0.27
a o
Fis
- O
0.15 ¢ 0.15|
o
L RERT.AY 2
o o .
E’ 01 E’ 0.1
T A T A
0.05 0.05 ¢
A Mesures
O Modele O NO-315°

0O MNO-325°
0 ’ ’ ’ * ' 0 * ’ ’ ’ ’ '
1 12 13 14 15 16 17 1 12 13 14 15 16 17

Vitesse du vent (m/s) Vitesse du vent (m/s)
par moutonnement.

- Tests de sensibilité réalisés sur les différents modeles de génération de vagues par le vent. sur les limitateurs de croissance des vagues ainsi que sur la dissipation

- Calibration du modele a partir des données de vagues acquises en zone Nord et Sud du projet

- Bonne capacité du modele a reproduire I'agitation mesurée (<4 cm d’erreur)

- Calibration du modele se veut sensiblement conservative (majorante)
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Hauteur significative des vagues (Hs) générées pour différentes conditions de vent de période de retour centennale (de 5°

175°N)
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Période pic des vagues (Tp) générées pour différentes conditions de vent de période de retour centennales (de 5°

175°N)
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Hauteurs significatives (Hs) maximales atteintes pour des simulations TOMAWAC , par secteur directionnel

Vitesse
T100a . . . . . . 10 9.5 13.9 17 15.1 19 21 19.5 . . 13 11.5
(m/s)

Bouée N 0.112 0.12 0.12 0.12 0.11 0.23 0.24 0.15 0.09 0.13 0.15 0.10 0.09 0.15 0.20 0.16 0.22 0.26 0.24 0.23 0.15 0.14 0.12

Bouée S 0.13 0.14 0.14 014 014 020 0.21 0.13 0.08 0.11 0.13 0.08  0.07 0.13 0.17 0.14 021 025 024 024 0.16 0.16 0.14

Projet N 0.12 0.12 0.13 0.13 0.13 0.25 0.26 0.16 0.10 0.13 0.15 0.10 0.08 0.14 0.17 0.13 0.18 0.22 0.21 0.21
0.14 0.14 0.13

Projet S 0.13 0.14 0.14 014 014 022 022 0.13 0.08 0.10 0.12 0.07 006 011 0.5 0.12 018 022 0.21 0.22
0.15 0.15 0.14
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1.4) Agitation portuaire et effet des ouvrages Emprise du modeéle. bathymeétrie et dimensions des pontons

Limite Ouest : Spectre de Jonswap (imposé sur les points de la frontiere ou h >1 m)

&

I ] _ < »
%-::;I BC : pontons ﬂota Brise-Clap0t| & d -I'_..-"'I
:ﬁ-l'.l PS: Pontons ﬂptaf Simples| i
a0 M
120
g 150 ,
% 1810 A
210 il st
241 s
A I"ﬁc - - : - 1 ot 1= e=n _— = e —
230 | | | | | | I | 1 i 1 L | I | | t | ]
i (N Fal i 300 400 500 GO0 7 8O0 L LK) 110 1200 1300 14410 ISl LG0 100 La 1900 2000

y [m]

A

v

Limite Est : couche éponge (largeur = 100 m)

Le modele SWASH est forcé par les conditions de clapot généré par le vent dans le modele spectral TOMAWAC (voir section précédente).
Pour des raisons de stabilité numérique et de temps de calcul, des simulations 3D (2D horizontale + discrétisation verticale sous forme de

couches équidistantes) sont lancées avec un maillage de 1m x Im et une période pic Tp fixée a 4 s (une période plus petite requiert une Pontons flottants Brise-Clapot :
résolution plus fine et donc des temps de calcul tres longs). Sur ce maillage, 4 conditions centennales (correspondant au clapot le plus largeur B=4 m
énergétique simulé par TOMAWAC dans la zone de projet) sont modélisées (Hs et direction sont variées; Tp et étalement directionnel sont tirantdeau D=1m

respectivement fixés a 4 s et 15°). Puis, une sensibilité a 1'étalement directionnel pour une condition centennale oblique est effectuée. Enfin,

(B/D = 4.0 : borne maximale pour minimiser la
une étude de sensibilité a Tp est effectuée via des simulations 2DV (axe perpendiculaire au grau) avec un maillage tres fin (5 cm).

génération d’onde par effet de roulis)
QO Simulation 3D (dx=dy=1 m; 3 couches verticales) : conditions centennales avec Tp =4 s et dd = 15° Pont flottants simples :
QU Simulation 3D (dx=dy=1 m; 3 couches verticales) : condition centennale oblique (325°N) avec Tp =4 s et dd = 15, 25 et 50° ontons Holants simples .
O Simulation 2DV (dx=0.05 m; 10 couches verticales) : condition centennale Hs=021 met Tp=15112 113114 115s largeur B=2m

tirant deau D=0.1 m

Sur I'ensemble des simulations, les trois configurations suivantes sont comparées :
actuelle (sans pontons), aménagée (avec les 3 brise-claplot) et aménagée V2 (avec tout les pontons, i.e. 3 brise-clapot + 6 pontons simples)

BW-CGC — D2319 — Aot 2023
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Simulation 3D : conditions centennales avec T12 =4 s et Op.= 15°

Snapshot surface libre et H, le long de transects
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Direction Vent centennal 295°N

0=\ Forcage : Hs = 0.21 m || Dir = 293°N

0
0
60
90
E 120
= 150
* 180
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. . ; 0.04
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Direction Vent centennal 305°N
0=+12"] | Forcage : Hs = 0.25 m || Dir = 312°N

I

Configuration
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0 =+30° /

Direction Vent centennal 315°N
Forcage : Hs =0.24 m | | Dir = 330°N
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Direction Vent centennal 325°N

O=+8°| ~ Forcage : Hs =0.24 m* | | Dir = 348°N
Configuration actuelle nml
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H_clml
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Direction Vent centennal 305°N

Forcage : Hs =0.25m | | Dir =312°N
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Direction Vent centennal 315°N

Forcage : Hs =0.24 m | | Dir = 330°N
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H_[m]

H_[m]
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Direction Vent centennal 325°N

Forcage : Hs =0.24 m* | | Dir = 348°N

Transect Nord
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Simulation 3D : sensibilité a I’éetalement directionnel

(0, =15°, 25°, 50°) pour une condition centennale oblique
(dir=325°, T =4s)

Snapshot surface libre et H, le long de transects
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Etalement directionnel 15°

Configurahon actuelle n[m]
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Etalement directionnel 25°

Configurahon actuelle i [m) ;
0 - : . - . 0,12
0.1
U.08
0,086
0.04
0
30
o0 < (.02
%
£ 120 L
=150 0
I80
210 4 00
240
270
004
0
30 -0.06
&0
%0
T 120 -0.08
= 150
180
210 Al
240 = X ;
27 e : -0.12
0 100 20 3 0 500 600 700 K00 900 1000 IO 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
y [m]

BW-CGC — D2319 — Aolt 2023

36



Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Etalement directionnel 50°

. Configuration aménagée 0.04
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H_ [m]

H_[m]

H_[m]

Etalement directionnel 15°
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Etalement directionnel 25°
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H_ [m]

H_[m]

H_[m]

Etalement directionnel 50°
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Simulation 2DV : sensibilité a la période pic
(I,=5:4;3;2etl.55)

H, le long du domaine 2DV
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Ip=3s
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Tp=1.5s
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» Tp=15set Tp=2s (Hs non conservée en config. actuelle) : schémas numériques trop dissipatifs ? (en cours d’analyse)
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Bilan des 3 groupes
de simulation

H, ;= moyenne des H, avant BC pour config. actuelle
H, , = moyenne des H; apres BC pour config. Aménagée
(seulement les BC dans la config)

Kt=H,,/H,;

Hs transmis VS Hs incident
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Simulation 3D : condition centennale (T100), décennale (T10),
annuelle (T1),
atteinte ou dépasse 24h/an et 24h/mois

BW-CGC — D2319 — Aot 2023 46



Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

Tableau : Caractéristiques d’agitation a la position des brises clapot simulée par TOMAWAC pour chaque occurrence et vitesse
de vent associée pour le secteur directionnel [300, 310]°N

(*) NB : et éanatyse vent = 3 Caractéristiques du clapot simulé par TOMAWAC

Occurrence (*) Vent [m/s] | H,,m [m] | T, [s] | Diry, [°N] Etal,  [°]
Centennale (3h/100 ans) 21.0 0.25 1.70 312 36
Décennale (3h/10 ans) 19.0 0.21 1.58 312 36
Annuelle (3h/1 an) 17.0 0.18 1.46 312 36
24h/1 an 14.9 0.14 1.34 312 36
24h/ 1 mois 11.1 0.09 1.11 312 36

» Tout comme les conditions centennales simulées avant, la période pic et I'étalement sont respectivement fixées a 4 s et 15°
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Position des bateaux 04 H; ; po
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Position des bateaux
a l’appontement
(attention : pas a I’échelle)

Position des points d’extraction
des Hs incident et transmis

X [m]

SEZZEBsaw.
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e
=,

s,t,entrée Nord

BW-CGC — D2319 — Aolt 2023 49



Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

1.5) Niveaux d’agitation admissibles a ’appontement

1.5.1) Critéres d’agitation portuaire standard

Critére défini par ’AIPCN*

sy rpe e ’ .
(confort pouvant étre dépassé 1 a 2 fois/an) Criteres définis par d’autres organismes
Guide des pontons de plaisance
Lim“:: ::‘5 Heules de ravess pour les bateaux Hiules de face pour les bate sl DEcurmente Hauteur significative Ha Hatien de (Conseil Supérieur de la Navigation
| Babeauy (m) i i
ey IS s ; e % Armueks 03m Conkari <4— de Plaisance et des Sports Nautiques)
il i I Toxie {3} i . . : ¢ Commission Scientifique et Technique
: el EAnnL-n S du ministére frangais de I'équipement
4m-10m « 0= 10 om =20 20 om . .
GCinuantennas dEm Secomie prar navires <20m <4—  Standards Nord-Américains
205405 {0 om 255405 {5om
* 405 165 = 4.0 20 o
10m- 16m « %05 25 om o 30 om
A.0E-4.08 15 m 558455 20
e 20 > 559 30 m
20m < 408 30 L = 4.8 J0am
4. 05-6.08 15t 4.58-7.0s 25 1
= 08 25 tm =708 A0 em

(*) AIPCN : Association Internationale Permanente des Congres de Navigation
Critéres régissant les mouvements des navires amarrés dans les ports. Guide pratique. Rapport du groupe de travail
n°24. Supplément au bulletin n°89, 1995. Permanent International Association of Navigation Congres.

> Selon les recommandations standard, les Hs aux appontements ne doivent pas dépasser 25 cm pour des conditions d’agitation annuelles (de
travers, conservatif)

(a noter que les bateaux les plus exposés sont les bateaux les plus longs, 18 m)
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1.5) Niveaux d’agitation admissibles a ’appontement

1.5.2) Critere ajusté spécifiquement sur la zone de projet

Nous proposons d’ajuster spécifiquement le critere Hs_limite, qui s’applique sur la premiere rangée d'appontement (le long des brise-clapots), en considérant que :

a) Port-Leucate souhaite de maniere générale proposer aux usagers une certaine marge de confort par rapport aux criteres standard d'agitation, d'autant plus que la
combinaison clapot + vent fort a I'appontement (ce que ne prennent pas en compte les criteres de ' AIPCN) peut se produire tres régulierement sur le site d'étude et
s'avérer particulierement inconfortable.

b) Des bateaux de ~10m de long pourraient se trouver régulierement a I'appontement le long des brise-clapots, méme si les plans y indiquent des bateaux de 18m
(autrement dit, il s’agit de la longueur maximale des bateaux a cet appontement).

c) Compte tenu de la fréquence des vents de Tramontane (qui soufflent en condition anticyclonique) et de fetchs relativement courts en travers du grau, les ratios
Hs_fréquents/Hs_exceptionnels, e.g. Hs_24h_mois/Hs_3h_100ans, Hs_24h_mois/Hs_3h_lan, Hs_24h_semaine/Hs_3h_lan (y compris pour Hs_24h_semaine en saison
estivale) sont dans la gamme haute des ratios qui peuvent étre rencontrées, et qu'on peut donc étre amené a définir un critére d'agitation limite plus exigeant que celui
résultant d'une recommandation standard.

d) L’agitation transmise sous le ponton brise-clapot peut étre sensiblement amplifiée par le vent sur la distance qui la sépare de la deuxieme rangée de pontons (en
particulier dans le cas d"une faible occupation de la premiere rangée d'appontement)

L’ajustement proposé est le suivant : au lieu d’un critere Hs <= 25 cm pour des conditions d’agitation annuelles (issu des recommandations standard), nous retenons le
critere Hs<=20 cm pour des conditions d’agitation décennale.

De fait, si un tel critére est respecté, des conditions d’agitation encore moins énergétiques peuvent atre garanties en condition annuelle (et a fortiori en 24h/an, 24h/mois).
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1.6) Synthese des résultats des simulations vs niveaux d’agitation admissibles

Conditions
d’appontement
(classification
schématique) :

limites

(inconfortables) :

25cm<Hs<30cm

acceptables:
20cm<Hs<25cm

relativement
confortables :
15cm<Hs<20cm

confortables :
Hs<15cm

Hauteurs significatives de ’agitation simulée par SWASH aux appontements pour différentes occurrences
(pour T, =4 s et étalement = 15° : conditions majorantes, voir simulations 2DV et sensibilité étalement directionnel)

Zone portuaire (TN : Transect Nord, TS : Transect Sud)

A

|

Occurrence | Direction | Magnitude HS ; Hs CP1 Hs P2 Hs .3 Hs P4 Hs eps Hs P Hs Centrée

Vent Vent 4 e 7y a4 77 Add VAdZ [N[ rd

[°NI [m/s] 0
™NiTsS | ™ :!TS|TNi!TS | TN TS |[TN:iTS|[TN:TS | TN TT
T100 295 19.0 025 1020|019 021022018 | 014 : 014|021} 017 | 021 | 015 | 0.8 0.12
T100 305 21.0 025 : 026 | 017 : 019 | 016 022 | 013 : 017 | 015 i 017 | 0.16 i 015 | 0.16 0.14
T100 315 19.5 020 : 021 | 014 i 020|013 i 016 | 010 i 012 | 012 i 013 | 014 i 014 | 013 0.23
T100 W32 18.5 021 028 | 014 i 015 | 016 i 017 | 012 { 012 | 0.14 i 010 | 0.17 | 0.09 | 0.18 0.30
T10 305 19.0 022 022|015 016|017 i 016 | 012 i 015014 015 | 014 i 013 | 014 0.17
T1 305 17.0 019 i 019 | 014 i 014 | 013 i 016 | 010 { 013 | 012 § 013 | 012 i 012 | 0.12 0.15
24h/an 305 14.9 0.15  0.15 | 0.11 : 0.11 | 0.10 { 0.13 | 0.09 i 0.10 | 0.10 i 0.10 | 0.10  0.09 | 0.10 0.12
24h/mois 305 11.1 0.10 i 0.10 | 0.08 i 0.08 | 0.07 : 0.08 | 0.06 | 0.07 | 0.07 i 0.07 | 0.07 i 0.06 | 0.07 0.08

> Toutes les simulations indiquent que le plan d’aménagement actuel permet de suffisamment atténuer le clapot (i.e. Hs transmis en dessous des seuils
critiques) pour toutes les occurrences
»> A noter : en prenant Kt ~ 0.2 (pour Tp =2 s), les valeurs de Hs transmis pour 1'occurrence T1 s’abaisseraient de 1'ordre de 30%
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Iy Instruments Position Durée Période Source

2. Conditions de courant de mesure d'acquisition

2.1 Mesures hydrodynamiques acquises sur la zone d’étude
Courantographe C1  Passe Sud 1 mois

Aot 1983 BCEOM, 1983
Courantographe C2  Port Barcares 1 mois
Capteur de Port-La- 2 mois Artelia et
Pression P1 Nouvelle Mars 2013 Creocean,
2015
Capteur de Etang Bages- 2 mois
Pression P2 Sigean
Inclinomeétre I1 Nord Projet 48h
Inclinomeétre 12 Sud Projet 48h
Inclinométre I3 Passe Sud 48 h Mars-avril 2023 ~ BW-CGC, 2023
Inclinométre 14 Passe Sud 48 h
Entrée

Inclinométre I5 Passe Nord 48 h

On retient principalement des mesures disponibles que :

> Le passage des graus limite fortement la propagation du signal de marée vers l'intérieur de la lagune, le
marnage y est donc largement réduit (d'un facteur ~10).

> Les maxima de courant sur la zone de projet, en condition typique anticyclonique, sont relativement faibles
(inférieurs a 0,1 m/s mesurés pres du fond), et généralement mesurés en fin de marée montante (pour les
courants entrants, vers la lagune) en fin de marée descendante (pour les courants sortants, vers la mer).

> En condition de tempéte, avec des vents marins et des basses pressions, les courants dans les graus peuvent
étre relativement intenses dans les graus, selon 2 phases qui peuvent durer chacune plusieurs jours : courants
entrants pendant une premiere phase de remplissage, puis courants sortants pendant le vidage des lagunes
(quand les vents marins se sont atténués, que les pressions atmosphériques sont remontées, et que les lagunes
sont alimentés par des débits amont significatifs issus des bassins versants)
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2.2 Construction et calibration/validation du modele

Maillage
(projection UTM 31N WGS84)

De Port-La-Nouvelle au Nord a Port-Barcares au Sud, et jusqu’a 50 m NGF au large

72628 nceuds et 138611 éléments

Résolution au large =1 km / Résolution a la cote 30-50 m

Résolution dans les ports 10-7,5 m / Résolution minimum aux embouchures =5 m

6 couches verticales (sigma) : 3 jours de simulation marée = 5heures de calcul en
local

Marée TPXO v8
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2.2 Construction et calibration/validation du modele

immédiate des graus (cf. mesures B.C.E.O.M).

Le modeéle reproduit bien la tres forte atténuation de I'amplitude de la marée au passage
des graus : elle est divisée quasiment par un facteur 10 dans I'étang, méme a proximité

2% ) Es O 2% as 27 | za 2¢ | wp !

Résultats de la modélisation (TELEMAC) :

0.1
large
zone de projet
0.08 S
milieu etang
nord étang
0.06
Ty
¢ 0.04F
=z
E ]
~ 0.02
=]
]
[+¥]
T 0
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[}
g
= -0.02
=
-0.04
-0.06
-0.08 ) :

04/03 05/03 06/03 07/03

2% 25 27 T A
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Comparaison vitesses (cm/s) simulées et mesurées (noir) en aotit 1983

Le modele reproduit bien globalement bien, en condition anticyclonique fréquente, les conditions de courant dans les graus de Port Barcares et de Port Leucate. Le
phasage des courants et les asymétries flot/jusant sont bien reproduits dans les deux graus. Les intensités des courants sont bien reproduites par le modele dans le grau
de Port-Leucate, et elles semblent sous-estimées a Port Barcares. Il faut cependant préciser que les intensités de courant peuvent varier rapidement d’un point a un autre
d’"une méme section en travers d"un chenal, que les passages au travers des passes a poisson (voisines de chacun des points de mesure, cf. Annexe C) sont relativement
étroits, et que les chenaux ont pu étre aménagés (e.g. dragage) depuis les années 1980 alors que les données bathymétriques du modele sont relativement récentes.

Passe Sud du Grau de Port-Leucate

Chenal (amont) Barcares

E ] modéle mesures N a .
“ \ [ ' 1 f ‘wl‘ " > A A
g"’ _'\ NN | g A [ A | /h
v L T T et - | bkl Lt A
2 | I ll‘ | I l‘w'l 20 - lf ihi 1| lll\l [\{M\
Ul\ \‘/ [ "‘ \' | l“[ Hlm '\m
] = b2, ot S s |
Y R T i S i | S 4 6 8 w

i

£ W

&

U

| Ensemble des mesures en Aoilt 1983 des intensités de courant dans la passe Sud du grau de Port-Leucate (B.C.E.O.M, 1984)

6,4'.&'5:1 _

=
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Calibration des niveaux d’eau pendant la tempeéte de mars 2013

Niveaux d’eau simulés Niveaux d’eau mesurés
'1 T T T
Part-La-Mouvelle -
0ol Etang Bages-Sigean Nord . Calage des variations de niveau étang /mer
08 | NKE A (mesure/calcul) NKE B (mesure/calcul)
07 - B! ,
= | '
ED'E y 0.5 ; 2'1 lb‘ ' hA 1o LA ‘.' i
3 | s | f ”’* 1) "';.‘\Mf'i P W
3 0.5 @ W l’;‘ ~ f, aey i v 3
h S ﬂl w ‘. )! “‘
3 0.4 1 = 0 (R ;1,'
G 5 i 233
" M
= 0.3 J 25 \
L
(8% |
0.2 1 =
- B o 3 g 3 8 :
0.1 . — — = = — a
0 —~ i i i
0403 05/03 06/03 0703 08,03

» Port-La-Nouvelle (PLN) : +0,98 m NGF simulé au pic de la tempéte contre +0,9 m NGF

> Etang Bages-Sigean +0,83 m NGF simulé au pic de la tempéte (avec 7h de décalage p/r au pic a PLN) contre +0,9 m NGF mesuré (et ~12h de
décalage p/r a au pic a PLN)
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Comparaison des vitesses de courant simulées et mesurées pendant la campagne d’avril 2023
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2.3 Résultats de simulations hydrodynamiques

Echanges étang/mer et atténuation de la marée dans 1'étang

0.1 | .
large

—zone de projet
milieu étang
nord etang

0.08

NGF]
=] =]
=X =
e o

@)

u(m
=
o
[+

|
Miveau d'ea

04/03 05/03 06/03 07/03
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Vitesses de courant de marée vs Hauteur d’eau

Grau Mord Port Leucate
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> Les pics de courants sont simulés dans I'ensemble du grau (zone de projet, passes Nord et Sud), peu avant les étales de pleine mer et basse mer. Le pic
de courant de vidage (de I'étang), avant la plus basse mer, est le plus élevé des deux, en particulier dans la zone de projet.

> Les courants maximum dans la zone de projet atteignent 0,05 m/s en marée seule. Ils sont plus élevés dans les passes : jusqu’a pres de 0,80 m/s dans la
basse passe Sud (relativement étroite et peu profonde) et 0,2 m/s dans la passe Nord.

> Au moment des renverses de courant, a mi-marée descendante/montante, les intensités sont quasi-nulles sur la zone de projet ainsi que dans les passes
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Vitesses maximum de courants de marée moyennés sur la verticale

vidage du grau - > courants sortants
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Vitesses maximum de courants de marée moyennés sur la verticale :
remplissage du grau - > courants entrants
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. ° A fra ; Paing large :
Simulation de la tempéte de mars 2013 5 '
. 3
DPrise en compte de : —— it
— — —marée+vent '! o . ! . -I
N s marée+vent+vagues E 3 i :
-la marée ) marée+vent+vagues+bammatre inverse+surcote additionnelle e = e e
— ¥ — maréa+vent+vagues+bamométre inverse+surcote additionnelle+débit fluvial

-le vent (local)

-la pression atmosphérique (baromeétre inversé) + une surcote additionnelle car le
phénomene de surcote globale est non représenté a l'échelle du domaine pris en
compte pour la modélisation

M Waau e (m M3F)

5
=
-les vagues j
-le débit fluvial 3
iy Fain milkews &ang
G 1 1
=
£ 1 1
. . g sy
> Le set-up induit par les vagues atteint é-‘-f- P e S
pres de 80 cm coté plage, et jusqu’a 30 e ———— . = e p— i
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Séries temporelles des vitesses et directions des courants de surface simulées avec marée seule

Vitesses de surface

—&—P1
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0.05 Brdg
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Effets météo-oceaniques sur les vitesses de courant moyennées sur la verticale

> Les vitesses maximum sur la zone de projet atteignent
0,5 m/s a la fin de la tempéte de mars 2013

> Les vitesses les plus fortes se situent dans la passe sud
du grau de Port Leucate (jusqu’a plus de 2m/s)

Witessas de courant (mis)

Yitesses oo courant [mis)

Witesses de courant (Fus)

Passa Nord Port Laucate
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Séries temporelles des vitesses et directions des courants de surface simulées pendant la tempéte de mars 2013

vidage

Vitesses de surface € - >
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> Les points d’analyse sont situés géographiquement aux maximums de courants. On Atteint dans la zone sud du projet un maximum de
- 0,58 m/s en surface au point P1 tandis que dans la zone Nord du projet les vitesses dépassent seulement 0,3 m/s au plus haut.
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Vitesses maximum des courants de surface simulés pendant la tempéte de mars 2013
(fin de) remplissage du grau - > courants entrants
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Vitesses maximum des courants de surface simulés pendant la tempéte de mars 2013

(fin de vidage) du grau - > courants sortants

» Y 234880.000

v

> Les vitesses maximum pendant le vidage du grau concernent principalement
la partie Sud du projet, notamment en phase de vidage du grau.
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Courants maximum (moyenneés sur la verticale)
simulés pendant la tempéte de mars 2013
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3. Phénomeénes de seiche (infra-gravitaires)

Une modélisation XBeach a été mise en place spécifiguement pour évaluer les conditions d’oscillations infra-gravitaires dans le grau de Port-Leucate. Une condition de houle tres
exceptionnelle (période de retour de plusieurs dizaines d’années) a été simulée pour évaluer dans quelle mesure les séries de vagues a la cOte, en particulier lors de leur déferlement,
sont susceptibles de générer de générer des oscillations infra-gravitaires qui peuvent se propager jusque sur la zone d’étude. Les résultats de la modélisation indiquent que les
oscillations infra-gravitaires ne se propagent pas significativement au-dela de I'avant-port. Aucun phénoméne de seiche, en lien avec les houles incidentes, n’est donc attendu sur la

zone de projet de I'extension portuaire.

Evenement exceptionnel de période de
retour de plusieurs dizaines d’années
(06/03/2012; mesure Candhis) :
Hs=6.4metz_Zh=1m (+0.58 m NGF)
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4. Niveau de Pleine-Mer de projet T100ans

LU'estimation du CEREMA (2022), d’apres les mesures marégraphiques
a Port-Vendres et Sete, est de :

PM_T100ans = +0.95m NGF

Cette estimation tient compte uniquement de Ila marée
astronomique, des surcotes atmosphériques, et des variations
saisonnieres (effets thermo-stériques notamment). Elle ne prend en
compte ni les vagues ni, par anticipation, la montée du niveau marin
en lien avec le changement climatique.

En condition de tempéte exceptionnelle, le set-up des vagues dans le
grau de Port-Leucate, par phénomene d’ensachage, est estimé (cf.
modélisation Tomawac/Telemac) a 25cm.

Le niveau de PM de projet est donc :
PM_T100ans_avec-vagues = +1.2m NGF

Extraits CEREMA (2022, Estimation des valeurs extrémes de niveau d'eau
Littoral métropolitain), niveaux de PM T100ans :
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13. Annexes

ANNEXES
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Annexe A : Comparaison des vents AROME/MARC

Comparaisen vont AROME vs MARC
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Percentiles 50%, 80%, 85% el 99% par année (01 mal année N au 30 avril
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Annexe B : Analyse d’extrémes de vent par secteur directionnel

secleur dir = [180:090] "N ; nb d'années = 10 seull wvenl = B m's @ nbd'ewén sments = 12

20

g
= | -
'E ¥
1)
[-re— -
+ "
§ ' 1 .
- | | o | | | b e
213 2014 201E 2015 2017 2015 2148 2020 202 2023 23 2024
annge
(bl e Guembel ajusion sur 1F points]
1 T T T T T I T T ] T T
Weibl
S E )
MW o Crngonon =
T Haxan
ki Gusnbal svec melode das Aol — =
] L Ini Bumhol peos mbtada di mas de vm ko bl onoe _— —
i5 - — - =
= = = o -
5 . o=
> i o
0t o 5
B - i i i i i i I i i 1 i i =
! i 1’
TI fanids g

i

BW-CGC — D2319 — Aot 2023

75



Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

secteur dir = [190;200[ °N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 6 m/s ; nb d'évenements = 18
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

secteur dir = [200;210[ *N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 6 m/s ; nb d'évenements = 12
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

secteur dir = [210;220[ °N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 5 m/s ; nb d"événements = 15
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

vent (m/s)

vent {mfs)

secteur dir = [230;240[ °N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 5 m/s ; nb d’événements = 17

Tr (annees)

20 T T T T I |
15 — =)
& &
10 - @ .
@ @
- = ® @
< . - S & __ _____ > . = Y | . . ~ S |
" o .:' g o .
- L . | s . ¥ L " . % ¥
E -; - 2 i * = i - - - r
a | | | | | | | | * i
2013 2014 2015 2016 20117 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
annee
{loi de Gumbel ajustée sur 17 points)
T T T T T T T I T T T T T T T T | T T T T
C Weibull
O Cunanne
20 ) Gringorten F
L Hazen
“ i Gumbel avec méthode des momenls
loi Gumbel avec méthode du max de vraisemblance
15— —
o o — = e
10 — ot P —
00— e S
§l————— R i el e R '—;‘C_’.":QT:.@: P.-. .._O.. i B e e ey S e e e e B e e e e e et —
1 1 ] ] 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 ] 1 ] ] 1
107! 10° 10

BW-CGC — D2319 — Aot 2023

80



Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

sacteur dir = [240;250[ °N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 4.5 m/s : nb d'événements = 15
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

" secteur dir = [250;260[ °N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 5 m/s ; nb d*événements =17 £ AEMaEa g o
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

secteur dir = [260;270[ °N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 7 mfs ; nb d'événements = 18
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

secteur dir = [270:280] °N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 9 m/s ; nb d'événements = 18
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

secteur dir = [280;290[ *N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 11 m/s : nb d'événements =20
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

seuill vent = 15.5 m/s ; nb d'événements = 12
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nb d'années = 10 ; seuil vent = 15.5 m/s ; nb d'evénements = 13

1

Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques
secteur dir = [310;320[ °N
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

o secteur dir = [320;330[ °N ; nb d'années =10 ; seuil vent = 14 m/s ; nb d"événements =10
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques

2 secteur dir = [330;340[ °N ; nb d'années = 10 ; seuil vent = 9.5 m/s ; nb d'événements = 13
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Port-Leucate, Projet d’Extension Portuaire, Etudes Hydrodynamiques
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Annexe C1 : Localisation des mesures du B.C.E.O.M en 1983

PORT BARCARES
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Annexe C2 : Mesures de courant en Aodt 1983 par le B.C.E.O.M
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Annexe C1 : Mesures de courant en Aodt 1983 par le B.C.E.O.M
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1. Méthodologie de I’étude d’évaluation des effets du projet sur les conditions hydrodynamiques et hydro-sédimentaires
environnantes

1.1 Effets potentiels du projet sur les conditions hydrodynamiques et hydro-sédimentaires Position des pontons (et bateaux) et nceuds
correspondants dans le modéle

environnantes

Dans le cadre de I'E], les questions majeures relatives au projet d’extension portuaire sont les suivantes :
- 'ensemble des structures flottantes est elle en mesure de freiner significativement la circulation des masses d’eau dans
le grau et donc d’altérer les conditions d’échange entre la mer et la lagune (et donc potentiellement le renouvellement

des eaux de celle-ci) ?
- les modifications attendues de l'hydrodynamisme (courants et agitation) sont elles en mesure de modifier la

dynamique sédimentaire dans le grau ?

1.2 Implémentation des pontons dans le systéme de modélisation Telemac-3D

L’effet de structures flottantes (pontons et bateaux) sur les courants est paramétré d’apres les travaux de recherche réalisés dans le

port de plaisance des Minimes a La Rochelle (Huguet, 2019, et Huguet et al., 2020), site d’é¢tude sur lequel un modele

hydrodynamique Telemac3d a été confronté a des mesures courantologiques (ADCP) en différents secteurs du bassin portuaire.

Une paramétrisation équivalente peut étre appliquée dans le cas du projet d’extension de Port-Leucate dans la mesure ou :

* les tirants d’eau des pontons (de 'ordre de ~1m, y compris pour les brises-clapots) et des bateaux a 'appontement y sont
équivalents a ceux de la marina des Minimes,

* la discrétisation verticale des modeles est sensiblement la méme.

En pratique, la paramétrisation consiste a diviser I'intensité des courants de la couche de surface par 2 ; a noter que les pertes de

charge relatives a cette paramétrisation sont comparables a celles résultant de la paramétrisation de Ligier et al. (2017).

Les pertes de charge sont appliquées en 617 noeuds de la zone de projet, a 'emplacement des pontons et des bateaux a

I’appontement.

Bibliographie :

Huguet, ]. R. (2019). Dynamique hydro-sédimentaire en milieu portuaire: application au port de plaisance de La Rochelle (Doctoral dissertation, Université de La Rochelle).
Huguet, ]. R., Brenon, I., & Coulombier, T. (2020). Influence of floating structures on tide-and wind-driven hydrodynamics of a highly populated marina. Journal of Waterway, Port, Coastal, and Ocean Engineering, 146(2)
Ligier, P. L., Soderstrom, A., Bohlin, C., & Lier, @. (2017, June). Modelling complex vertical structures with TELEMAC-3D. In Proceedings of the XXIIIrd TELEMAC-MASCARET User Conference,
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2. Effets du projet sur les conditions de courants dans le grau et sur les conditions d’échanges de masses d’eau entre la
lagune et la mer

2.1 Courants

A -

Courants en condition fréquente de Tramontane, maxima de flot (gauche) et de jusant (droite)

—

o '

NVmeee v

X

| e
»

Sans pontons Avec pontons Différences de vitesses

Sans pontons Avec pontons Différences de vitesses

Les cartes ci-dessus sont des cartes de courants moyens sur la verticale pendant un épisode de tramontane (condition fréquente) au maxima de flot et de jusant. Les
résultats des modélisations indiquent principalement un effet de « frein » aux écoulements localisé dans la zone de projet et ses abords proches pendant le flot. Il reste
cependant assez limité (<5cm/s sur une majeure partie Il s’agit d’une dispersion sensible de la quantité de mouvement de la zone de projet vers la zone non aménagge,
qui se traduit par une légere augmentation des courants (de quelques cm/s) le long de la berge qui fait face a la zone de projet. En d’autres termes les écoulements sont
sensiblement déviés de la zone de projet (ou les écoulement sont contraints en surface) vers la zone non-aménageée (ou les écoulement se font plus librement).
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Conditions de courant exceptionnelles au maxima de remplissage (gauche) et de vidage (droite) de la lagune, tempéte de mars 2013 :

e Aoow | $as ) ‘iz “rM an MOe 2 ] L= LR B M 1w
Liwge i T Largten

Sans pontons Avec pontons Différences de vitesses

Sans pontons Avec pontons Différences de vitesses

Les cartes ci-dessus sont des cartes de courants moyens sur la verticale pendant I'épisode de tempéte de mars 2013 (exceptionnelle) au maxima

de flot et de jusant.

* On retrouve l'effet de « frein » par les pontons simulé a la fois pendant la phase de remplissage mais aussi de vidage du grau. Cet effet reste
localisé dans la zone de projet et ses abords proches et il est significatif en condition de vidage du grau post-tempéte compte tenu des
courants plus forts dans la zone de projet.

* En phase de vidage, les écoulements ne sont pas seulement déviés de la zone de projet vers la zone non-aménaggée. Ils apparaissent aussi plus
renforcés sur la partie orientale du projet (proche des quais).
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2.2 Flux et niveaux d’eau (courbes de marée)
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En condition fréquente de Tramontane

Flux sortants
(lagune = mer)

Niveaux d’eau

Malgré des modifications sensibles des conditions de courant sur la zone de projet et ses abords proches, le projet n’a pas d’effet sensible sur les échanges de masses
d’eau (au travers du grau) entre la mer et la lagune. Les flux a travers les passes (Nord et Sud) ne sont pas modifiés. Les courbes de marée, dans le grau ou dans la
lagune ne sont pas non plus modifiées. Les pertes de charge induites sur les écoulements par les structure flottantes du projet sont négligeables en comparaison des
pertes de charge dans les passes (en particulier la passe Sud, étroite et peu profonde, qui est de plus, aménagée par un barrage a poissons) ; ce sont ces dernieres qui
conditionnent les échanges d’eau entre la mer et la lagune.
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En condition de tempéte exceptionnelle (mars 2013) :
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Pour une description détaillée des processus de vidage/remplissage en condition de tempéte se référer au rapport de projet d’extension portuaire : phase
AVP (Etudes hydrodynamiques et de conception/dimensionnement d’un ponton brise-clapots, septembre 2023).
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3. Effets du projet sur la dynamique sédimentaire dans le grau

3.1 Agitation liée aux vagues dans la zone de projet

Contraintes de cisaillement au fond liée aux vagues pour différentes conditions d’agitation
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Méme pour des conditions d'agitation exceptionnelles (3h/an a 3h/100ans), les contraintes de cisaillement (maximum) sur le fond sont nettement
inférieures aux contraintes critique d'érosion (e.g. 0,2 N/m?, pour des vases peu consolidées) ou de dépot (typiquement 0.1 N/m?2) : les vagues
seules ne permettent pas de remettre en suspension le sédiment dans la zone de projet est ses abords proches, et leur contribution pour limiter les
dépots (de fines) est limité. L'aménagement de nouveaux pontons n'impactera donc pas la dynamique sédimentaire liée aux vagues.
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3.2 Pour une condition de tramontane fréquente

Contraintes de cisaillement au fond maximum liées aux courants

Chronique des contraintes de cisaillement au fond pendant une condition de
pendant une condition de tramontane fréquente (avril 2023)

tramontane fréquente (avril 2023) a 4 différents points de la zone de projet
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Mis a part sur certains talus du grau et au niveau des passes, les contraintes de cisaillement liées aux courants générés par un évenement de tramontane fréquent n'ont
pas d’influence sur la dynamique sédimentaire au fond de la zone de projet (<0,05 N/m?). Laménagement de nouveaux pontons, qui n'a d'effet que sur la zone de
projet et son voisinage proche, n’impactera donc pas la dynamique sédimentaire pour cette condition dite fréquente de tramontane.
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3.3 Pour une condition de tempéte exceptionnelle (mars 2013)

) . ) . Yo . Chronique des contraintes de cisaillement au fond pendant l'épisode
Contraintes de cisaillement au fond maximum liées aux courants pendant I’épisode de tempéte de mars 2013 de tempéte de mars 2013 d 4 différents points de la zone de projet
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En condition de tempéte exceptionnelle comme en mars 2013, les contraintes de cisaillement peuvent atteindre et dépasser les contraintes critiques d'érosion (>0,2 N/m?)
dans la zone Sud du projet. Localement, ces contraintes atteignent jusqu'a 0,50 N/m? et elles sont liées au vidage du grau post-tempéte. L'aménagement de nouveaux
pontons est susceptible de diminuer sensiblement les contraintes de cisaillement sur le fond a proximité des pontons. Il faut cependant bien noter que ce type

d’évenement reste exceptionnel, et que les diminutions de contraintes sont localisées ; il n'y a donc pas d'effet significatif attendu du projet sur les conditions de
sédimentation environnantes.
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Annexe 5 : Fiche technique type
d’'un séparateur d’hydrocarbures
(Rellumix, 2024)



CAPITAINERIE DE PORT LEUCATE
DT 224-006REV.01 26/03/2024

7 Rellumix

OFFRE TECHNIQUE

Descriptif du besoin

- Type d'application Parking

- Nombre de places 233

- Surface 3600m?

- Région Occitanie

Nous vous proposons:
A. 1x SEPARATEUR HYDRODYNAMIQUE 25L/S

1. Applications:
e Parkings
Zones portuaires
Routes
Casses automobiles
Déchetteries
Aéroports
Amont bassin rétention ou d’infiltration

2. Descriptif:
L’'eau de pluie récupérée aprés ruissellement se charge de différents dépdts polluants
notamment sous forme particulaires. Ces particules vont générer de la matiere en
suspension (MES) qui constituent la pollution de 'eau sous forme solide a 90 % et non
dissoute.
Le séparateur est destiné a la décantation des particules solides de densité comprise entre
2,5 et 3 contenues dans les eaux pluviales et a la rétention de flottants solides de densité 0,9
et 0,95.
Le principe revendiqué repose sur la technologie dite de I'hydrocyclone qui permet la
sédimentation par effet de la force centrifuge.
Le séparateur peut recevoir des débits de 5 a 20L/s, et jusqu’a 25L/s (125 % de débit
nominal) en mode dégradé.

3. Fonctionnement :
Le séparateur est composé de maniére concentrique :
1. Une zone externe séparée des compartiments de traitement par des
parois sélectives

2. Un ler compartiment par lequel le flux pénétre tangentiellement dans le
systeme

3. Un 2nd compartiment de finition

4. Un tube central d’'accés a la zone de stockage des boues (pour les
contrbles et les vidanges)

5. Le séparateur est équipé d‘un dispositif de gestion des sur-débits qui
permet un traitement partiel en cas de fort débit : 100 et 125% du débit

6. Une plateforme technique est installée sur le dessus du dispositif et
permet l'entretien et la maintenance

FILTRATION — SEPARATION - DISTRIBUTION
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4. Avantages:

Considérablement moins encombrant qu’un décanteur lamellaire classique

La technologie du séparateur a été soumise et validée par 'ETV, le programme
européen chargé de vérifier les performances des technologies environnementales
innovantes.

Technologie et Efficacité testées par le laboratoire certifié CSTB

Traitement performant : Rendement honorable

Durabilité : PE insensible & la corrosion

Prét & poser

Exploitation et maintenance aisées : aspiration des boues et flottants via 2 tubes de
guidage et systeme de nettoyage par buses de pulvérisation inclus.

Plancher technique

Niveau fil d’eau d’entrée = niveau fil d’eau de sortie

5. Vérifications :

Des revendications de performances ont été validées par le CSTB et vérifiées par le
programme de vérification européen ETV

a) MES

Fraction granulométrique Débit Rendement MES%

= 150um 24L/s 90.8

b) Matiéres flottantes

En conclusion, le rendement sur les liquides légers et les hydrocarbures non
hydrosoluble sera de 99,88 %, donc il est possible d’obtenir une concentration
d’hydrocarbures de 5 mg/L a condition que cette concentration soit de maximum
4250 mg/L en entrée de I'appareil.

6. Entretien :

Aspirer les flottants.

Vidanger périodiquement I'appareil (hauteur de boue du compartiment de stockage atteint 80
% de sa capacité) le fond de la cuve.

Nettoyer les parois membranaires.

Un systeme de nettoyage par buse de pulvérisation est disponible.

FILTRATION — SEPARATION — DISTRIBUTION
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7. Dimensions :

Référence |Gamme de débit|

Débit nominal|Débit de pointe

Volume de piégeage

Stockage des flottants| Poids

8. Options :

Séparateur5/25 5a25L/s 20L/s 251L/s 725L 615 L 350 kg
Référence A |BP| C |[D@| E [FA| G |H 1 J
Séparateur5/25|1695 | 1854 (2027(980(712|250(1794 24014001600

- Rehausse a poser @ 600, hauteur 800 mm, découplable sur 300 mm
- Répartiteur de chargé béton préfabriqué
- Alarme visuelle et sonore pour liquides légers avec alimentation électrique 220V (1 seule

sonde d’hydrocarbures possible)

- Alarme visuelle et sonore pour liquides légers avec alimentation électriqgue 220 V (3

sondes possibles)

- Alarme avec alimentation pour liquides Iégers par panneau solaire
- Sonde de niveau de boues
- Ensemble de 2 ceintures d’ancrages 3 tonnes (attention prévoir 2 lots puisque 4 points

d’ancrage)

FILTRATION — SEPARATION — DISTRIBUTION

S.A.S. au capital de 300 000 € - Siege Social : 6 avenue centaure — 9500 CERGY - RCS Paris B 438 489 544 — Siret 438 489 544 00058 — APE 2829B — N° TVA FR 40 438 489 544



Annexe 6 : Diagnostic sédimentaire
de Port Leucate (CISMA
Environnement, 2023)



CISMA

-
=——= Environnement

Parametre

Matiére seche
Densité

Azote kjeldahl (NTK)
Phosphore total

Granulométrie laser

Fraction > 2 mm

Argiles @ < 4 ym

Limons 4 ym< @ < 63 pm

Sables trés fins 63 pm < @ < 125 ym
Sables fins 125 pm < @ < 250 pm
Sables moyens 250 um < @ < 500 ym
Sables grossiers 500 pm < @ < 2000 pm
D50

Métaux sur brut

Arsenic

Cadmium

Chrome

Cuivre

Mercure

Nickel

Plomb

Zinc

Polychlorobiphényles (PCB) sur brut
PCB (28)

PCB (180)
Somme des PCB

Unité

glkg
mg/Kg

% M.S.
% M.S.
% M.S.
% M.S.
% M.S.
% M.S.
% M.S.
pm

mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.

mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.

Limite de
quantification
0,1

50,0

0,5
0,2
0,5
0,5
0,10
0,5
0,5
2,5

0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) sur brut

Naphtaléne

Fluoréne

Phénanthréne

Pyréne
Benzo-(a)-anthracéne
Chryséne

Indeno (1,2,3-cd) Pyréne
Dibenzo(a,h)anthracéne
Acénaphthyléne
Acénaphténe

Anthracene

Fluoranthéne
Benzo(b)fluoranthéne
Benzo(k)fluoranthéne
Benzo(a)pyréne
Benzo(ghi)Péryléne

Somme des HAP
Hydrocarbures lourds sur brut
HC >C10<C16

HC >C16<C22

HC >C22<C30

HC >C30<C40

Indice Hydrocarbures (C10-C40)
BTEX sur brut

Benzéne

Toluéne

Ethylbenzéne

o-Xyléne

m+p-Xyléne

Somme des BTEX
Organoétains sur brut
Dibutylétain cation-Sn (DBT)
Butylétain cation-Sn (MBT)
Tributylétain cation-Sn (TBT)

mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.

mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.

mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.

Hg Sn/kg M.€
Hg Sn/kg M.€
Hg Sn/kg M.£

0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055

0,017
0,200
0,017
0,034
0,200

55
55
55

Client

Nom de projet
Type d'analyses
Laboratoire

Date d'échantillonnage

Em1

40,3
13
3,0

390,0

0,00
16,56
62,26
11,84

7.41

1,93

0,00
18,30

112
<02
518
50
<01
241
278
93

<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006

<0,0062
<0,0062
<0,0062
0,0090
<0,0062
<0,0062
<0,0062
<0,0062
<0,0062
<0,0062
<0,0062
0,0119
0,0092
<0,0062
<0,0062
<0,0062
0,030

<93
<93
<93
<93
<93

<0,017
<0,017
<0,017
<0,017
<0,034
<0,034

<62
<62
<62

357
14
29

348,0

0,00
15,89
60,22
10,46

732
4,84

1,28

183

10,7
<02
45,0
35
<01
211
25,0
93

<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006
<0,0006

<0,0055
<0,0055
<0,0055
0,0090
<0,0055
<0,0055
0,0057
<0,0055
<0,0055
<0,0055
<0,0055
0,0119
0,0095
<0,0055
0,0061
0,0064
0,049

<83
<83
<83
<83
<83

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,04
<0,04

<55
<55

Port Leucate

Projet d'extension du port

Analyses physico-chimiques / granulométriques
Meérieux NutriSciences

24/03/2023

Seuil N1/N2.
Arrété du 30/06/20

25 50
12 24
) 180
45 90
04 08
37 74
100 200
276 552

0,005 0,010

0,005 0,010

0,010 0,020

0,010 0,020

0,020 0,040

0,020 0,040

0,010 0,020

0,160 1,130

0,020 0,280

0,240 0,870

0,500 1,500

0,260 0,930

0,380 1,590

1,700 5,650

0,060 0,160

0,040 0,340

0,015 0,260

0,085 0590

0,600 2,850

0,400 0,900

0,200 0,400

0,430 1,015

1,700 5,650
100 400

Em1
2%

Em2
1%

Sables grossiers : 500 pm < @ < 2000 pm
Sables moyens : 250 pm < @ < 500 pm
Sables fins : 125 pm < @ < 250 um
Sables trés fins : 63 ym < @ < 125 pm
Limons : 4 pm < @ < 63 pm

Argiles : @ <4 pm



N
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CISMA £\

——— Environnement

Parametre Unité
Matiere séche %
COT sur brut mg/kg M.S.
COT sur éluat mg/kg M.S.
Fraction soluble (Résidu sec aprés filtratic mg/kg M.S.
Chlorures sur éluat mg/kg M.S.
Fluorures sur éluat mg/kg M.S.
Sulfates sur éluat mg/kg M.S.
Indice phénol sur éluat mg/kg M.S.
Métaux sur éluat

Arsenic (As) mg/kg M.S.
Baryum (Ba) mg/kg M.S.
Chrome (Cr) mg/kg M.S.
Cuivre (Cu) mg/kg M.S.
Molybdéne (Mo) mg/kg M.S.
Nickel (Ni) mg/kg M.S.
Plomb (Pb) mg/kg M.S.
Zinc (Zn) mg/kg M.S.
Mercure (Hg) mg/kg M.S.
Antimoine (Sb) mg/kg M.S.
Cadmium (Cd) mg/kg M.S.
Sélénium (Se) mg/kg M.S.
Polychlorobiphényles (PCB) sur brut

Somme PCB mg/kg M.S.

Limite de
guantification

2500
10
50,00
800
200
800
1,0

0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
<0,2
0,10
0,004
0,010
0,008
<0,02

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) sur brut

Somme des HAP
Hydrocarbures totaux sur brut
Indice Hydrocarbures (C10-C40)
BTEX sur brut

Somme des BTEX

mg/kg M.S.

mg/kg M.S.

mg/kg M.S.

Client

Nom de projet

Type d'analyses
Laboratoire

Date d'échantillonnage

Port Leucate

Projet d'extension du por
Test de lixiviation
Mérieux NutriSciences
24/03/2023

Em1 Em 2
40,28 35,67
20600 34700
114,7 113,4
33600 45600
30300 38000
<200 <200
4500 5810
<1 <1
0,08 0,10
<0,02 <0,02
<0,02 <0,02
<0,02 <0,02
0,47 0,78
0,0211 <0,02
<0,02 <0,02
<0,1 <0,1
<0,004 <0,004
0,055 0,063
<0,008 <0,008
<0,02 <0,02
<0,0006 <0,0006
0,0301 0,0486
<9,3 <8,3
<0,034 <0,04

Seuils ISDI
Arrété du 12/12/2014

30000
500
4000
800
10
1000
1

0,5
20
0,5

0,5
0,4
0,5

0,01
0,06

0,04
0,1

50

500

Seuils ISDND Directive
européenne 19/12/02**

800
60000
15000
150
20000

100
10
50
10
10
10
50
0,2
0,7

0,5

Seuils ISDD Directive
européenne 30/12/02**

1000
100 000
25000
500
50000

25
300
70
100
30
40

200

~N oo

Valeur supérieure aux criteres d'acceptation en ISDI mais acceptable en ISDND

Valeur supérieure aux critéres d'acceptation en ISDND mais acceptable en ISDD

Valeur supérieure aux criteres d'acceptation en ISDD - Recherche de filiere a réaliser



i QUAL 50
FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | (onL %0
CISM A,/ — PROJET Projet d'extension du port de Leucate RESP. PROJET|  Nicolas Fauconnier
REF 2023833 SUIVI/ SITE Port Leucate
Opérateur NF OUVRAGE
Méthode de
Benne preneuse Nom du sondage Em1 Coord. X L93 -
sondage
Date 24/03/23 Prof. Initiale - Coord. Y L93 -
Heure début 8h45 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 9h00 Piézomeétre - Niveau eau -
Indices organolpetiques / .
Prof. Lithologie / Echantillons Mesures de composés | Humidité E(?Eupen‘\ent Abréviations
(m) . piézométre
volatils (ppm)
Echantillon Ep 1.1 Ag |Argile
Agr |Are iti
Coordonnée GPS 193 : x = 42° 51.866N o e oera
y = 03°02.233E Be |Béton
z= +4,25 mNGF ING69 Bi [Bitume
- Br |Bri
00-03 Matériaux fins limoneux. RAS Moyenne r_[onade
Ca |[Calcaire
Cr [Craie
Echantillon Ep 1.2 Ga |calets
Coordonnée GPS 193 : x = 42° 51.810N Gr_|Graviers
y= 03°02.252E Li |Limons
00-03 2=+ 3,25 mNGF ING69 RAS Moyenne Ma |Mame
Matériaux fins limoneux. Rb |Remblais
Sa |Sables
Sc |Schiste
i il
Echantillon Ep 1.3 Si_[sit
Tv [Terre végétale
Coordonnée GPS 193 : x = 42° 51.775'N
0,0-0,3 y = 03°02.166'E RAS Moyenne

z=+3,75 mNGF ING69

Matériaux fins limoneux.

COMMENTAIRES / REMARQUES

Conditions météorologiques :




. QUAL 50
FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Réference |  QUALS
CISMA ~——=, PROJET Projet d'extension du port de Leucate RESP. PROJET|  Nicolas Fauconnier
REF 2023833 SUIVI/ SITE Port Leucate
Opérateur NF OUVRAGE
Méthode de Benne preneuse Nom du sondage Em 2 Coord. X L93 -
sondage
Date 24/03/23 Prof. Initiale - Coord. Y L93 -
Heure début 9h10 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 9h20 Piézométre - Niveau eau -
Indices organolpetiques / .
Prof. Lithologie / Echantillons Mesures de composés | Humidité Ec.|,t||pen‘1ent Abréviations
(m) . piézométre
volatils (ppm)
Echantillon Ep 2.1 Ag [Argile
Coordonnée GPS : x = 42° 51.715N Agr_|Arene granitique
y= 03°02.100E Be [Béton
0,0-03 z= +4,25 mNGF ING69 RAS Moyenne Bi |Bitume
Bri
Matériaux fins limoneux. Br_|Brique
Ca |Calcaire
Cr |Craie
Echantillon Ep 2.2 Ga |Galets
Coordonnée GPS 193 : x = 42° 51.651'N Gr_|Graviers
y = 03°02.116'E Li |Limons
00-03 2= +4,50 mNGF ING69 RAS Moyenne Ma |Mame
Matériaux fins limoneux. Rb [Remblais
Sa [Sables
Sc |Schiste
Echantillon Ep 2.3 Si_[sit
Tv [Terre végétale
Coordonnée GPS 193 : x = 42° 51.623'N
0,0-0,3 y= 03°02.034E RAS Moyenne
z=+4,50 mNGF ING69
Matériaux fins limoneux.

COMMENTAIRES / REMARQUES

Conditions météorologiques :




2

~N———

I[/,

F o
® Mérieux
NutriSciences
CHELAB S.R.L. iy LAB N° 0094 L

ACCREDIA :\

=

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

\\\\ "

)L

RAPPORT D'ESSAI RP-ENV-23/000037602

Date d'émission du Rapport d'essai 20/04/2023

Traduction du Rapport d'essai n. RP-ENV-23/000037602

Messieurs

Code client 17334 SARL CISMA ENVIRONNEMENT
29 AV DU ROYAUME UNI
13140 MIRAMAS

FR
Identification de I'échantillon
Référence échantillon 23-228273-0001
Livraison par Transporteur le 29/03/2023
Site de prélevement 2023833 - Port Leucate
Matrice Sédiment
Description de I'échantillon EM1
Données sur le préléevement
Prélevé par Client - le 24/03/2023
Mod. 2037C/SQ rev. 9 Page 1 sur 6

Document signé électroniquement conformément a la réglementation en vigueur.
Les résultats contenus dans ce rapport se limitent exclusivement a I'échantillon analysé. Toute reproduction est interdite sauf autorisation écrite de Chelab .

CHELAB S.r.l. Socio Unico, Company subject to the direction and coordination of Mérieux NutriSciences Corporation
Head office: Via Fratta 25 31023 Resana, Italy Phone. + 39 0423.7177 / Fax + 39 0423.715058 www.merieuxnutrisciences.com/it
VAT nr. 01500900269, R.E.A Treviso n. 156079 Fully paid up € 103.480,00.
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CHELAB S.R.L. Zmm LAB N° 0094 L

rapport d'essai n.(suite) RP-ENV-23/000037602

RESULTATS ANALYTIQUES
Résultats/ Unité de RL R% Date de début Lieu d'a
Incertitude mesure /fin analyse  nalyse
Sur I'échantillon brut
fraction granulométrique de 2 cm a 2 mm <0,10 g/100 g 0,10 29/03/2023 VOL *
DM 13/09/1999 GU N° 248 21/10/1999 Met 1.1 31/03/2023
résidu sec a 105 °C 40,28+0,81 g/100 g 0,10 29/03/2023 VOL *
1SO 11465:1993 31/03/2023
densité apparente 1,300,13 glem?® _ 30/03/2023 VOL *
T.A. SSGR 03/94 30/03/2023
METAUX
EN ISO 54321:2021 MET B + EN ISO 17294-2:2016
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
arsenic 11,2£2,0 mg/kg 0,49 03/04/2023 VOL
03/04/2023
cadmium <0,20 mg/kg 0,20 03/04/2023 VOL
03/04/2023
chrome total 51,845,7 mg/kg 0,49 03/04/2023 VOL
03/04/2023
phosphore total 390471 mg/kg 49 03/04/2023 VOL
03/04/2023
mercure <0,098 mg/kg 0,098 03/04/2023 VOL
03/04/2023
nickel 24,141 ma/kg 0,49 03/04/2023 VOL
03/04/2023
plomb 27,844,0 mg/kg 0,49 03/04/2023 VOL
03/04/2023
cuivre 50+16 mg/kg 0,49 03/04/2023 VOL
03/04/2023
zinc 93+26 mg/kg 220) 03/04/2023 VOL
03/04/2023
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec et tamisé
azote total sous forme de N 30004400 mg/kg _ 04/04/2023 VOL =*
1SO 13878:1998 04/04/2023
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec et tamisé
carbone organique total 20600+1400 mg/kg 2500 03/04/2023 VOL *
1SO 10694:1995 03/04/2023
COMPOSES AROMATIQUES
1SO 22155:2016
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
benzéne <0,017 mg/kg 0,017 98,19# 30/03/2023 VOL =
30/03/2023
éthylbenzéne <0,017 mg/kg 0,017 105,43#  30/03/2023 VOL =
30/03/2023
m,p-xyléene <0,034 mg/kg 0,034 92,49# 30/03/2023 VOL =
30/03/2023
toluéne <0,017 mg/kg 0,017 104,25#  30/03/2023 VOL =
30/03/2023
o-xylene <0,017 mg/kg 0,017 103,42#  30/03/2023 VOL =
30/03/2023
- somme des BTEX <0,034 mg/kg _ 30/03/2023 VOL *
30/03/2023
COMPOSES ORGANO-STANNIQUES
UNI EN ISO 23161:2019
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
Mod. 2037C/SQ rev. 9 Page 2 sur 6

Document signé électroniquement conformément a la réglementation en vigueur.
Les résultats contenus dans ce rapport se limitent exclusivement a I'échantillon analysé. Toute reproduction est interdite sauf autorisation écrite de Chelab .

CHELAB S.r.l. Socio Unico, Company subject to the direction and coordination of Mérieux NutriSciences Corporation
Head office: Via Fratta 25 31023 Resana, Italy Phone. + 39 0423.7177 / Fax + 39 0423.715058 www.merieuxnutrisciences.com/it
VAT nr. 01500900269, R.E.A Treviso n. 156079 Fully paid up € 103.480,00.
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ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAB N° 0094 L

S

rapport d'essai n.(suite) RP-ENV-23/000037602

RESULTATS ANALYTIQUES
Résultats/ Unité de RL R% Date de début Lieu d'a
Incertitude mesure /fin analyse  nalyse
cation de dibutylétain (DBT) <0,062 mg/kg 0,062 96,81# 31/03/2023 VOL
04/04/2023
cation monobutylétain (MBT) <0,062 mg/kg 0,062 110,09#  31/03/2023 VOL
04/04/2023
cation de tributylétain (TBT) <0,062 mg/kg 0,062 98,67# 31/03/2023 VOL
04/04/2023
- sommation des composés organostanniques (MBT, DBT et TBT) <0,062 mag/kg _ 31/03/2023 VOL
04/04/2023
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
1SO 18287:2006
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
naphtaléne <0,0062 mg/kg 0,0062 95,97# 31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
acénaphténe <0,0062 mg/kg 0,0062 97,84# 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
acenaphtyléne <0,0062 mg/kg 0,0062  99,32# 31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
anthracéne <0,0062 mg/kg 0,0062  96,88# 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
benzo[a]anthracéne <0,0062 mg/kg 0,0062  96,92# 31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
benzo[a]pyréne <0,0062 mg/kg 0,0062 96,81# 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
benzolb]fluoranthene 0,0092+0,0033 mg/kg 0,0062  93,76# 31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
benzo[g,h,i]péryléne <0,0062 mglkg 0,0062 97,11#  31/03/2023  VOL *
03/04/2023
benzolk]fluoranthéne <0,0062 mg/kg 0,0062  95,80# 31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
chryséne <0,0062 mg/kg 0,0062 96,80# 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
dibenzo[a,h]anthracéne <0,0062 mg/kg 0,0062  98,36# 31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
phénanthréne <0,0062 mg/kg 0,0062 98,32# 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
fluoranthéne 0,0119+0,0032 mg/kg 0,0062  99,23#  31/03/2023 VOL *
03/04/2023
fluoréne <0,0062 mg/kg 0,0062 97,79%# 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
indéno[1,2,3-cd]pyrene <0,0062 mg/kg 0,0062 99,22# 31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
pyréne 0,0090+0,0024 mg/kg 0,0062 98,42# 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
- somme des HAP 0,0301+0,0052 mg/kg _ 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
POLYCHLOROBIPHENYLES
EN 16167:2018
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
PCB 28 (trichlorobiphényle) <0,00062 mg/kg 0,00062 100,95#  31/03/2023 VOL =
03/04/2023
PCB 52 (tétrachlorobiphényle) <0,00062 mg/kg 0,00062 100,10#  31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
PCB 101 (pentachlorobiphényle) <0,00062 mg/kg 0,00062 102,69#  31/03/2023 VOL =
03/04/2023
Mod. 2037C/SQ rev. 9 Page 3 sur 6
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rapport d'essai n.(suite) RP-ENV-23/000037602

RESULTATS ANALYTIQUES
Résultats/ Unité de RL R% Date de début Lieu d'a
Incertitude mesure /fin analyse  nalyse
PCB 118 (pentachlorobiphényle) <0,00062 mg/kg 0,00062 101,70#  31/03/2023 VOL *
03/04/2023
PCB 138 (hexachlorobiphényle) <0,00062 mg/kg 0,00062 102,73#  31/03/2023 VOL *
03/04/2023
PCB 153 (hexachlorobiphényle) <0,00062 mg/kg 0,00062 105,26#  31/03/2023 VOL *
03/04/2023
PCB 180 (heptachlorobiphényle) <0,00062 mg/kg 0,00062 103,12#  31/03/2023 VOL *
03/04/2023
- somme des PCBs <0,00062 mg/kg _ 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
HYDROCARBURES LOURDS
UNI EN ISO 16703:2011
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
hydrocarbures (C10-C40) <9,3 mg/kg 9,3 96,23#  31/03/2023 VOL =
04/04/2023
HC >C10 <C16 <9,3 mg/kg 9,3 96,23#  31/03/2023 VOL *
04/04/2023
HC >C16 <C22 <9,3 mg/kg 9,3 96,23#  31/03/2023 VOL *
04/04/2023
HC >C22 <C30 <9,3 mg/kg 9,3 96,23#  31/03/2023 VOL *
04/04/2023
HC >C30 <C40 <9,3 mg/kg 9,3 96,23#  31/03/2023 VOL *
04/04/2023
Sur éluat selon la norme EN 12457-2:2002
EN 12457-2:2002
pH 7,76+0,08 _ 31/03/2023 VOL =*
APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 31/03/2023
conductivité & 25°C 118204530 uS/cm 20 31/03/2023 VOL *
APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 31/03/2023
matiéres dissoutes totales 105 °C (sur la matiére séche) 67200+5600 mg/kg 100 31/03/2023 VOL
EN 15216:2021 31/03/2023
METAUX
EN ISO 15587-2:2002 + EN ISO 17294-2:2016
antimoine (sur la matiére seche) 0,055+0,016 mg/kg 0,010 03/04/2023 VOL
03/04/2023
arsenic (sur la matiére seche) 0,078+0,017 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
baryum (sur la matiére séche) 0,0463+0,0081 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
cadmium (sur la matiére séche) <0,0080 mg/kg 0,0080 03/04/2023 VOL
03/04/2023
chrome total (sur la matiére séche) <0,020 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
mercure (sur la matiére séche) <0,0040 mg/kg 0,0040 03/04/2023 VOL
03/04/2023
molybdéne (sur la matiére séche) 0,473+0,071 mg/kg 0,010 03/04/2023 VOL
03/04/2023
nickel (sur la matiére séche) 0,0211+0,0044 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
plomb (sur la matiére séche) <0,020 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
cuivre (sur la matiére seche) <0,020 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
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RESULTATS ANALYTIQUES
Résultats/ Unité de RL R% Date de début Lieu d'a
Incertitude mesure /fin analyse  nalyse
sélénium (sur la matiére séche) <0,020 mg/kg 0,020 03/04/2023 VoL
03/04/2023
zinc (sur la matiére séche) <0,10 mg/kg 0,10 03/04/2023 VOL
03/04/2023
ANIONS
EN ISO 10304-1:2009
chlorures (sur la matiére seéche) 30300+2000 mg/kg 800 96,23# 03/04/2023 VOL =*
04/04/2023
fluorures (sur la matiére séche) <200 mg/kg 200 97,99#  03/04/2023 VOL =*
04/04/2023
sulfates (sur la matiére séche) 4500+310 mg/kg 800 103,49#  03/04/2023 VOL =*
04/04/2023
carbone organique total (sur la matiére séche) 229+12 mg/kg 20 31/03/2023 VOL =*
UNI EN 1484:1999 31/03/2023
indice phénol (sur la matiére seche) <1,0 mg/kg 1,0 31/03/2023 VOL =*
UNI EN 16192:2012 31/03/2023
Unité opérationnelle
VOL : Corso Europa, 600/A 10088 Volpiano (TO) - Accréditation ACCREDIA LAB N° 0094 L
Informations fournies par le client
Description de I'échantillon EM1
Prélevé par Client - le 24/03/2023
Site de prélévement 2023S33 - Port Leucate
Responsable essais chimiques
Mario Carlo Nerva
Chimico
Ordine Interregionale dei Chimici e dei Fisici del
Piemonte e Valle d'Aosta
Iscrizione n. 2237 Sez. A
Numéro du certificat WSREF-55443655428511 émis par I'
organisme certificateur ArubaPEC S.p.A. NG CA 3,
ArubaPEC S.p.A., IT
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RL=LOQ: limite de quantification, définie comme la concentration du point le plus bas de la courbe d'étalonnage, corrigée des facteurs d'échelle (pesées, dilutions) relatifs a la
norme ou a la procédure mentionnée; ' x' indiquent respectivement une valeur inférieure ou supérieure a la plage de mesure d'essai. En raison de la matrice et des contaminants
présents, l'aliquote d'échantillon en cours d'analyse peut avoir subit une dilution avec par conséquent une augmentation de la valeur de limite de détection (LD) ou de la limite de
quantification(LQ), afin de respecter les criteres de qualité requis par les méthodes d'essai. La valeur de <LD ou <LQ ainsi obtenue, méme si elle est supérieure a la limite
spécifiée, n'est pas indicative d'un dépassement de la valeur elle-méme. La détermination peut donc ne pas étre détectable avec la sensibilité requise. Si pas différemment
spécifié, les calculs sont obtenus a travers le principe du lower bound (L.B.). En cas d'altération de I'échantillon avant notre prise en charge, le laboratoire décline toute
responsabilité sur les résultats réalisés en accord le client. Les résultats sont exprimés en concentration et rapportés au volume prélevé. Le Laboratoire décline toutes
responsabilités sur les prélevements réalisés par le client. Les résultats obtenus sont considérés comme se rapportant a | 'échantillon recu. Les coordonnées du client sont
toujours fournies. Sauf indication contraire, lincertitude de mesure (IM) exprimée est lincertitude élargie calculée a l'aide d'un facteur de couverture K=2 et d'un niveau de
confiance de 95%. Les paramétres précédés du symbole "-" dérivent du calcul. * = Essai non accrédité par ACCREDIA.

R% : Coefficient de récupération: R marqués d'un "#" n'ont pas été utilisés dans les calculs. Le coefficient de récupération concerne les phases analytiques réalisées en
laboratoire. Dans certains cas, les résultats peuvent étre comparés a une/des valeurs de référence (valeurs limites réglementaires ou spécification client), ces résultats sont
indiqués en gras. Sauf indication contraire, les évaluations de conformité / non-conformité se rapportent aux paramétres analysés sans tenir compte de I'intervalle de confiance
de la mesure ou de lincertitude associée au résultat. Sauf indication contraire, les tests microbiologiques quantitatifs (& I'exception du MPN) sur les matrices environnementales
liqguides et solides sont effectués sur un seul piquage et deux volumes consécutifs; lincertitude élargie est exprimée conformément a la norme ISO 29201:2012, calculée avec
un facteur de couverture k=2 correspondant @ un niveau de probabilitt de 95%; pour les méthodes ou le résultat est exprimé en MPN (nombre le plus probable), lincertitude de
mesure est exprimée sous la forme d'un intervalle de confiance évalué a l'aide des tableaux statistiques de la méthode de référence, calculé avec un facteur de couverture k =2
correspondant & un niveau de probabilité de 95%.
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Annexe a la courbe granulométrique du laser (2 pages au total)
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Identification interne échantillon

23-228273-0001

Operateur LORNIC

Instrument Malvern Mastersizer
Dispersant Hexamétaphosphate de sodium
Liquide dispersant Eau

Indice de réfraction du dispersant 1,33

Vitesse d’agitation 2000 tours/minute

Modéle de diffusion appliqué Mie

Obscurcissement Optique 30 sec

Sonication compris entre 10/20%

Date vérification instrumentale 06/02/2023

Document rédigé par LORNIC

Date d'émission du Annexe 31 mars 2023 Rev 1]

Ci-dessous les mesures effectués, détaillées come taux de refus et comme classe

granulométrique avec

son graphique linéaire

)
COURBE GRANULOMETRIQUE T{;;rsiiEzc:;
Passage a 0,5mm 100,00
Passage a 0,25mm 98,07
Passage a 0,125mm 90,66
Passage a 0,063mm 78,82
Passage a 0,004mm 16,56
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Annexe a la courbe granulométrique du laser (2 pages au total)

® Mérieux
Mutnsciences
CHELAE S.R.L.

GRANL?t:h?ISE'ErRIQUE % SUR SEC ET TAMISE A 2 mm In::s.iﬂ::iﬁde
Sables grossiers 0,5-2mm 0,00 0,00
Sables moyens 0,25-0,5 mm 1,93 0,25
Sable fins 0,125-0,25 mm 7,41 0,96
Sable tres fin 0,063-0,125 mm 11,84 1,54
Limons 0,004-0,063 mm 62,26 8,08
Argiles < 0,004 mm 16,56 2,15

En comparant les données ci-dessus, les spécifications de la
méthode USDA et la méthode ISO 14688-2:2017 I'échantillon est de

Sol limoneux moyen

diametre (mm)

type
- % SUR SEC ET
CLASSE GRANULOMETRIQUE TAMISE A 2 mm
fractions 200 ym < & < 2000 pm 3,74
fraction 63 ym < & < 200 ym 17,45
fraction 2 ym< & < 63 pm 71,54
fraction <2 ym 7,28
GRAPHIQUE LINEAIRE DE LA COURBE
GRANULOMETRIQUE (TAUX DE REFUS)
» 4 100
/ 90
o o
Q
70 @
Y
60 3
1]
/ 50 =
40 =
30
20
10
0
passante passante passante passante passante 0,5
0,004 mm 0,063 mm 0,125 mm 0,25 mm mm
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Annexe instrumental a la courbe granulométrique du laser (1 page totale)

. ® Mérieux
Report Cisma Completo
Sample Name Average of '23-228273-0001" Instrument Type Mastersizer3000
Analysis Date Time 03/04/2023 19:48:50 Accessory Name Hydro EV
Dispersant Name Water ValidationDate 07/02/2022
Particle Refractive Index 1,520
Particle Absorption Index 0,100
Dispersant Refractive Index 1,330 Dv (10) 2,57 ym
Analysis Model General Purpose Dv (50) 18,3 pm
Air Pressure Achieved Dv (90) 120 pm
Laser Obscuration 11,95 %
Frequency (compatible) and Undersize
P S S S S S — A 150
3 Fmmmmmmm oo Fommmmm e EREEEEEEEEEE ; : =
< 1 1 1 1 S
& ! ! ' ! — —100 @
> I I I £
£ ' ' ' =)
2 1 1 1 Q
8 afror e Foemeeeeeeeeeeooees Y ZMREaRE I < e e
@ i i i 3
£ 1 1 I ©
2 i i i 2
2 : : : 0 £
1 1 1 (9]
L FoTTTTmITII e S i ’ ittt eiieieiniiain) \ ettt aiietei ittt
0 T 1 T T T1TTIT] T T T 111 T T T TTTT] T T T TTTT] T T T TT1IT] —T T 71777 0
0.01 0.1 1.0 10.0 100.0 1,000.0 10,000.0
Size Classes (um)
 [Frequency] - [89] Average of — [Undersize] - [89] Average of
'23-228273-0001'-31/03/2023 15:48:06 '23-228273-0001'-31/03/2023 15:48:06
Result

Size (um) % Volume In

0,0200
0,0224
0,0252
0,0283
0,0317
0,0356
0,0399
0,0448
0,0502
0,0564
0,0632
0,0710
0,0796
0,0893
0,100
0,112
0,126
0,142
0,159
0,178
0,200

o
Malvern

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Malvern Instruments Ltd.

www.malvern.com

Size (um) % Volume In

0,224
0,252
0,283
0,317
0,356
0,399
0,448
0,502
0,564
0,632
0,710
0,796
0,893
1,00
1,12
1,26
1,42
1,59
1,78
2,00
2,24

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,07
0,22
0,42
0,60
0,71
0,74
0,71
0,65
0,65
0,71
0,82
0,97
1,15
132

Size (um) % Volume In

2,52
2,83
3,17
3,56
3,99
4,48
5,02
5,64
6,32
7,10
7,96
8,93
10,0
11,2
12,6
14,2
15,9
17,8
20,0
22,4
25,2

1,48
1,63
1,76
1,90
2,02
2,13
2,24
2,33
2,42
2,49
2,56
2,62
2,68
2,75
2,80
2,85
2,88
2,90
2,90
2,89
2,85

Mastersizer - v3.81

Size (um) % Volume In

28,3
31,7
356
39,9
44,8
50,2
56,4
63,2
71,0
79,6
89,3
100
112
126
142
159
178
200
224
252
283

Page 1 of 1

2,80
2,74
2,66
2,58
2,50
2,42
233
2,24
2,15
2,05
1,94
1,83
1,70
1,57
1,44
1,30
1,16
1,01
0,85
0,68
0,52

Size (um) % Volume In

317
356
399
448
502
564
632
710
796
893
1000
1120
1260
1420
1590
1780
2000

0,36
0,22
0,09
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

230331_completa

Created: 11/10/2022
Printed: 03/04/2023 19:57
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RAPPORT D'ESSAI RP-ENV-23/000037603

Date d'émission du Rapport d'essai 20/04/2023

Traduction du Rapport d'essai n. RP-ENV-23/000037603

Messieurs

Code client 17334 SARL CISMA ENVIRONNEMENT
29 AV DU ROYAUME UNI
13140 MIRAMAS

FR
Identification de I'échantillon
Référence échantillon 23-228273-0002
Livraison par Transporteur le 29/03/2023
Site de prélevement 2023833 - Port Leucate
Matrice Sédiment
Description de I'échantillon EM2
Données sur le préléevement
Prélevé par Client - le 24/03/2023
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RESULTATS ANALYTIQUES
Résultats/ Unité de RL R% Date de début Lieu d'a
Incertitude mesure /fin analyse  nalyse
Sur I'échantillon brut
fraction granulométrique de 2 cm a 2 mm <0,10 g/100 g 0,10 29/03/2023 VOL *
DM 13/09/1999 GU N° 248 21/10/1999 Met 1.1 31/03/2023
résidu sec a 105 °C 35,67+0,71 g/100 g 0,10 29/03/2023 VOL *
1SO 11465:1993 31/03/2023
densité apparente 1,39+0,14 glcm?® _ 30/03/2023 VOL *
T.A. SSGR 03/94 30/03/2023
METAUX
EN ISO 54321:2021 MET B + EN ISO 17294-2:2016
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
arsenic 10,7+1,9 mg/kg 0,50 03/04/2023 VOL
03/04/2023
cadmium <0,20 mg/kg 0,20 03/04/2023 VOL
03/04/2023
chrome total 45,045,0 mg/kg 0,50 03/04/2023 VOL
03/04/2023
phosphore total 348163 mg/kg 50 03/04/2023 VOL
03/04/2023
mercure <0,10 mg/kg 0,10 03/04/2023 VOL
03/04/2023
nickel 21,1£3,6 ma/kg 0,50 03/04/2023 VOL
03/04/2023
plomb 25,0£3,6 mg/kg 0,50 03/04/2023 VOL
03/04/2023
cuivre 35+11 mg/kg 0,50 03/04/2023 VOL
03/04/2023
zinc 75+21 mg/kg 220) 03/04/2023 VOL
03/04/2023
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec et tamisé
azote total sous forme de N 2900+400 mg/kg _ 04/04/2023 VOL =*
1SO 13878:1998 04/04/2023
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec et tamisé
carbone organique total 34700+2400 mg/kg 2500 03/04/2023 VOL *
1SO 10694:1995 03/04/2023
COMPOSES AROMATIQUES
1SO 22155:2016
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
benzéne <0,020 mg/kg 0,020 98,19# 30/03/2023 VOL =
30/03/2023
éthylbenzene <0,020 mg/kg 0,020 105,43#  30/03/2023 VOL =
30/03/2023
m,p-xyléene <0,040 mg/kg 0,040 92,49# 30/03/2023 VOL =
30/03/2023
toluéne <0,020 mg/kg 0,020 104,25#  30/03/2023 VOL =
30/03/2023
o-xylene <0,020 mg/kg 0,020 103,42#  30/03/2023 VOL =
30/03/2023
- somme des BTEX <0,040 mg/kg _ 30/03/2023 VOL =
30/03/2023
COMPOSES ORGANO-STANNIQUES
UNI EN ISO 23161:2019
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
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RESULTATS ANALYTIQUES
Résultats/ Unité de RL R% Date de début Lieu d'a
Incertitude mesure /fin analyse  nalyse
cation de dibutylétain (DBT) <0,055 mg/kg 0,055 96,81# 31/03/2023 VOL
04/04/2023
cation monobutylétain (MBT) <0,055 mg/kg 0,055 110,09#  31/03/2023 VOL
04/04/2023
cation de tributylétain (TBT) <0,055 mg/kg 0,055 98,67# 31/03/2023 VOL
04/04/2023
- sommation des composés organostanniques (MBT, DBT et TBT) <0,055 mag/kg _ 31/03/2023 VOL
04/04/2023
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
1SO 18287:2006
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
naphtaléne <0,0055 mg/kg 0,0055  95,97# 31/03/2023 VOL =*
04/04/2023
acénaphténe <0,0055 mg/kg 0,0055 97,84# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
acenaphtyléne <0,0055 mg/kg 0,0055 99,32# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
anthracéne <0,0055 mg/kg 0,0055  96,88# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
benzo[a]anthracéne <0,0055 mg/kg 0,0055  96,92# 31/03/2023 VOL =*
04/04/2023
benzo[a]pyréne 0,0061+0,0012 mg/kg 0,0055 96,81# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
benzolb]fluoranthene 0,0095+0,0034 mg/kg 0,0055  93,76# 31/03/2023 VOL =*
04/04/2023
benzo[g,h,i]péryléne 0,0064+0,0015 mg/kg 0,0055 97, 11# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
benzolk]fluoranthéne <0,0055 mg/kg 0,0055  95,80# 31/03/2023 VOL =*
04/04/2023
chryséne <0,0055 mg/kg 0,0055 96,80# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
dibenzo[a,h]anthracéne <0,0055 mg/kg 0,0055  98,36# 31/03/2023 VOL =*
04/04/2023
phénanthréne <0,0055 mg/kg 0,0055 98,32# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
fluoranthéne 0,0119+0,0032 mg/kg 0,0055  99,23#  31/03/2023 VOL *
04/04/2023
fluoréne <0,0055 mg/kg 0,0055 97,79%# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
indéno[1,2,3-cd]pyréene 0,0057+0,0012 mg/kg 0,0055  99,22# 31/03/2023 VOL =*
04/04/2023
pyréne 0,0090+0,0024 mg/kg 0,0055 98,42# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
- somme des HAP 0,0486+0,0057 mg/kg _ 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
POLYCHLOROBIPHENYLES
EN 16167:2018
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
PCB 28 (trichlorobiphényle) <0,00055 mg/kg 0,00055 100,95#  31/03/2023 VOL =
03/04/2023
PCB 52 (tétrachlorobiphényle) <0,00055 mg/kg 0,00055 100,10#  31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
PCB 101 (pentachlorobiphényle) <0,00055 mg/kg 0,00055 102,69#  31/03/2023 VOL =
03/04/2023
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RESULTATS ANALYTIQUES
Résultats/ Unité de RL R% Date de début Lieu d'a
Incertitude mesure /fin analyse  nalyse
PCB 118 (pentachlorobiphényle) <0,00055 mg/kg 0,00055 101,70#  31/03/2023 VOL *
03/04/2023
PCB 138 (hexachlorobiphényle) <0,00055 mg/kg 0,00055 102,73#  31/03/2023 VOL *
03/04/2023
PCB 153 (hexachlorobiphényle) <0,00055 mg/kg 0,00055 105,26#  31/03/2023 VOL =*
03/04/2023
PCB 180 (heptachlorobiphényle) <0,00055 mg/kg 0,00055 103,12#  31/03/2023 VOL *
03/04/2023
- somme des PCBs <0,00055 mg/kg _ 31/03/2023 VOL *
03/04/2023
HYDROCARBURES LOURDS
UNI EN ISO 16703:2011
Valeurs exprimées sur I'échantillon sec
hydrocarbures (C10-C40) <8,3 mg/kg 8,3 96,23# 31/03/2023 VOL *
04/04/2023
HC >C10 <C16 <8,3 mg/kg 8,3 96,23#  31/03/2023 VOL *
04/04/2023
HC >C16 <C22 <8,3 mg/kg 83 96,23#  31/03/2023 VOL *
04/04/2023
HC >C22 <C30 <8,3 mg/kg 8,3 96,23#  31/03/2023 VOL =*
04/04/2023
HC >C30 <C40 <8,3 mg/kg 83 96,23#  31/03/2023 VOL *
04/04/2023
Sur éluat selon la norme EN 12457-2:2002
EN 12457-2:2002
pH 7,71+0,08 _ 31/03/2023 VOL =*
APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 31/03/2023
conductivité & 25°C 15780+700 uS/cm 20 31/03/2023 VOL *
APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 31/03/2023
matiéres dissoutes totales 105 °C (sur la matiére séche) 91100+7700 mg/kg 100 31/03/2023 VOL
EN 15216:2021 31/03/2023
METAUX
EN ISO 15587-2:2002 + EN ISO 17294-2:2016
antimoine (sur la matiére seche) 0,063+0,018 mg/kg 0,010 03/04/2023 VOL
03/04/2023
arsenic (sur la matiére seche) 0,100+£0,022 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
baryum (sur la matiére seche) 0,060+0,011 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
cadmium (sur la matiére séche) <0,0080 mg/kg 0,0080 03/04/2023 VOL
03/04/2023
chrome total (sur la matiére séche) <0,020 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
mercure (sur la matiére séche) <0,0040 mg/kg 0,0040 03/04/2023 VOL
03/04/2023
molybdéne (sur la matiére séche) 0,78+0,12 mg/kg 0,010 03/04/2023 VOL
03/04/2023
nickel (sur la matiere séche) <0,020 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
plomb (sur la matiére séche) <0,020 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
cuivre (sur la matiére seche) <0,020 mg/kg 0,020 03/04/2023 VOL
03/04/2023
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rapport d'essai n.(suite) RP-ENV-23/000037603

RESULTATS ANALYTIQUES
Résultats/ Unité de RL R% Date de début Lieu d'a
Incertitude mesure /fin analyse  nalyse
sélénium (sur la matiére séche) <0,020 mg/kg 0,020 03/04/2023 VoL
03/04/2023
zinc (sur la matiére séche) <0,10 mg/kg 0,10 03/04/2023 VOL
03/04/2023
ANIONS
EN ISO 10304-1:2009
chlorures (sur la matiére seéche) 38000+2500 mg/kg 800 96,23# 03/04/2023 VOL =*
04/04/2023
fluorures (sur la matiére séche) <200 mg/kg 200 97,99#  03/04/2023 VOL =*
04/04/2023
sulfates (sur la matiére séche) 5810+£400 mg/kg 800 103,49#  03/04/2023 VOL =*
04/04/2023
carbone organique total (sur la matiére séche) 22712 mg/kg 20 31/03/2023 VOL =*
UNI EN 1484:1999 31/03/2023
indice phénol (sur la matiére seche) <1,0 mg/kg 1,0 31/03/2023 VOL =*
UNI EN 16192:2012 31/03/2023
Unité opérationnelle
VOL : Corso Europa, 600/A 10088 Volpiano (TO) - Accréditation ACCREDIA LAB N° 0094 L
Informations fournies par le client
Description de I'échantillon EM2
Prélevé par Client - le 24/03/2023
Site de prélévement 2023833 - Port Leucate
Responsable essais chimiques
Mario Carlo Nerva
Chimico
Ordine Interregionale dei Chimici e dei Fisici del
Piemonte e Valle d'Aosta
Iscrizione n. 2237 Sez. A
Numéro du certificat WSREF-55443655428511 émis par I'
organisme certificateur ArubaPEC S.p.A. NG CA 3,
ArubaPEC S.p.A., IT
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RL=LOQ: limite de quantification, définie comme la concentration du point le plus bas de la courbe d'étalonnage, corrigée des facteurs d'échelle (pesées, dilutions) relatifs a la
norme ou a la procédure mentionnée; ' x' indiquent respectivement une valeur inférieure ou supérieure a la plage de mesure d'essai. En raison de la matrice et des contaminants
présents, l'aliquote d'échantillon en cours d'analyse peut avoir subit une dilution avec par conséquent une augmentation de la valeur de limite de détection (LD) ou de la limite de
quantification(LQ), afin de respecter les criteres de qualité requis par les méthodes d'essai. La valeur de <LD ou <LQ ainsi obtenue, méme si elle est supérieure a la limite
spécifiée, n'est pas indicative d'un dépassement de la valeur elle-méme. La détermination peut donc ne pas étre détectable avec la sensibilité requise. Si pas différemment
spécifié, les calculs sont obtenus a travers le principe du lower bound (L.B.). En cas d'altération de I'échantillon avant notre prise en charge, le laboratoire décline toute
responsabilité sur les résultats réalisés en accord le client. Les résultats sont exprimés en concentration et rapportés au volume prélevé. Le Laboratoire décline toutes
responsabilités sur les prélevements réalisés par le client. Les résultats obtenus sont considérés comme se rapportant a | 'échantillon recu. Les coordonnées du client sont
toujours fournies. Sauf indication contraire, lincertitude de mesure (IM) exprimée est lincertitude élargie calculée a l'aide d'un facteur de couverture K=2 et d'un niveau de
confiance de 95%. Les paramétres précédés du symbole "-" dérivent du calcul. * = Essai non accrédité par ACCREDIA.

R% : Coefficient de récupération: R marqués d'un "#" n'ont pas été utilisés dans les calculs. Le coefficient de récupération concerne les phases analytiques réalisées en
laboratoire. Dans certains cas, les résultats peuvent étre comparés a une/des valeurs de référence (valeurs limites réglementaires ou spécification client), ces résultats sont
indiqués en gras. Sauf indication contraire, les évaluations de conformité / non-conformité se rapportent aux paramétres analysés sans tenir compte de I'intervalle de confiance
de la mesure ou de lincertitude associée au résultat. Sauf indication contraire, les tests microbiologiques quantitatifs (& I'exception du MPN) sur les matrices environnementales
liqguides et solides sont effectués sur un seul piquage et deux volumes consécutifs; lincertitude élargie est exprimée conformément a la norme ISO 29201:2012, calculée avec
un facteur de couverture k=2 correspondant @ un niveau de probabilitt de 95%; pour les méthodes ou le résultat est exprimé en MPN (nombre le plus probable), lincertitude de
mesure est exprimée sous la forme d'un intervalle de confiance évalué a l'aide des tableaux statistiques de la méthode de référence, calculé avec un facteur de couverture k =2
correspondant & un niveau de probabilité de 95%.
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Annexe a la courbe granulométrique du laser (2 pages au total)

® Mérieux
Mutnsciences
CHELAE S.R.L.

Identification interne échantillon

23-228273-0002

Operateur LORNIC

Instrument Malvern Mastersizer
Dispersant Hexamétaphosphate de sodium
Liquide dispersant Eau

Indice de réfraction du dispersant 1,33

Vitesse d’agitation 2000 tours/minute

Modéle de diffusion appliqué Mie

Obscurcissement Optique 30 sec

Sonication compris entre 10/20%

Date vérification instrumentale 06/02/2023

Document rédigé par LORNIC

Date d'émission du Annexe 31 mars 2023 Rev 1]

Ci-dessous les mesures effectués, détaillées come taux de refus et comme classe

granulométrique avec

son graphique linéaire

)
COURBE GRANULOMETRIQUE T{;;rsiiEzc:;
Passage a 0,5mm 98,73
Passage a 0,25mm 93,89
Passage a 0,125mm 86,57
Passage a 0,063mm 76,11
Passage a 0,004mm 15,89
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Annexe a la courbe granulométrique du laser (2 pages au total)

® Mérieux
Mutnsciences
CHELAE S.R.L.

GRANL?t:h?ISE'ErRIQUE % SUR SEC ET TAMISE A 2 mm In::s.iﬂ::iﬁde
Sables grossiers 0,5-2mm 1,28 0,17
Sables moyens 0,25-0,5 mm 4,84 0,63
Sable fins 0,125-0,25 mm 7,32 0,95
Sable tres fin 0,063-0,125 mm 10,46 1,36
Limons 0,004-0,063 mm 60,22 7,82
Argiles < 0,004 mm 15,89 2,06

En comparant les données ci-dessus, les spécifications de la
méthode USDA et la méthode ISO 14688-2:2017 I'échantillon est de
type

Sol limoneux moyen

CLASSE GRANULOMETRIQUE

% SUR SEC ET
TAMISE A 2 mm

diametre (mm)

fractions 200 ym < & < 2000 pm 8,13
fraction 63 ym < & < 200 ym 15,76
fraction 2 ym< & < 63 pm 69,38
fraction <2 ym 6,73
GRAPHIQUE' LINEAIRE DE LA COURBE
GRANULOMETRIQUE (TAUX DE REFUS)
100
// 90
/ 80 -
70 ]
4
60 3
1]
50 3
40 =
30
20
4
10
0
passante passante passante passante passante 0,5
0,004 mm 0,063 mm 0,125 mm 0,25 mm mm
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Annexe instrumental a la courbe granulométrique du laser (1 page totale)

. ® Mérieux
Report Cisma Completo
Sample Name Average of '23-228273-0002" Instrument Type Mastersizer3000
Analysis Date Time 03/04/2023 19:48:50 Accessory Name Hydro EV
Dispersant Name Water ValidationDate 07/02/2022
Particle Refractive Index 1,520
Particle Absorption Index 0,100
Dispersant Refractive Index 1,330 Dv (10) 2,71 ym
Analysis Model General Purpose Dv (50) 18,3 pm
Air Pressure Achieved Dv (90) 167 pm
Laser Obscuration 12,07 %
Frequency (compatible) and Undersize
P S S S S S — A 150
3 Fmmmmmmm oo Fommmmmm e T : =
< 1 1 1 S
& ! ! ' — —100 @
> I I I £
£ ' ' ' =)
2 1 1 1 Q
8 afror e Foemeeeeeeeeeeooees ) AR s B I e
@ i i i 3
£ 1 1 I ©
2 i i i 2
2 i : : —50 E
1 1 1 (9]
1_I' """"""""""" :' """"""""""" Ll 2 /%8 N
0 T 1 T T T1TTIT] T T T T11T] T T T TTTT] T TTTTT] T T T TTTT] —T T 71777 0
0.01 0.1 1.0 10.0 100.0 1,000.0 10,000.0
Size Classes (um)
 [Frequency] - [90] Average of — [Undersize] - [90] Average of
'23-228273-0002'-31/03/2023 15:58:54 '23-228273-0002'-31/03/2023 15:58:54
Result

Size (um) % Volume In

0,0200
0,0224
0,0252
0,0283
0,0317
0,0356
0,0399
0,0448
0,0502
0,0564
0,0632
0,0710
0,0796
0,0893
0,100
0,112
0,126
0,142
0,159
0,178
0,200

o
Malvern

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Malvern Instruments Ltd.

www.malvern.com

Size (um) % Volume In

0,224
0,252
0,283
0,317
0,356
0,399
0,448
0,502
0,564
0,632
0,710
0,796
0,893
1,00
1,12
1,26
1,42
1,59
1,78
2,00
2,24

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,06
0,20
0,38
0,55
0,66
0,69
0,65
0,60
0,60
0,65
0,77
0,92
1,10
1,28

Size (um) % Volume In

2,52
2,83
3,17
3,56
3,99
4,48
5,02
5,64
6,32
7,10
7,96
8,93
10,0
11,2
12,6
14,2
15,9
17,8
20,0
22,4
25,2

1,45
1,61
1,77
193
2,07
2,20
2,32
2,43
2,53
2,60
2,67
2,71
2,75
2,78
2,80
2,81
2,81
2,79
2,75
2,70
2,63

Mastersizer - v3.81

Size (um) % Volume In

28,3
31,7
356
39,9
44,8
50,2
56,4
63,2
71,0
79,6
89,3
100
112
126
142
159
178
200
224
252
283

Page 1 of 1

2,55
2,46
237
2,27
2,19
2,11
2,03
1,95
1,87
1,80
1,72
1,63
1,54
1,44
1,34
1,25
1,16
1,07
1,00
0,94
0,88

Size (um) % Volume In

317
356
399
448
502
564
632
710
796
893
1000
1120
1260
1420
1590
1780
2000

0,84
0,79
0,72
0,63
0,51
0,38
0,23
0,11
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

230331_completa

Created: 11/10/2022
Printed: 03/04/2023 19:57



Annexe 7 : Diagnostic sédimentaire
du grau de Leucate (CISMA
Environnement, 2023)



Prélévements carottés

$8 3 carottages manuels Zone 1

# 3 carottages manuels Zone 1
#8 3 carottages manuels Zone 2

$3 3 carottages manuels Zone 3

8 3 carottages manuels Zone 3

Exemple d’échantillonnage des sédiments
C4 C5 C6 Toitdessédiments

Em 2 strate Haute

Echantillons moyens
analysés par strate

= Em 2 strate Basse

Cote de dragage

Zone 1=-2,5 mNGF IGN 69

Environnement

Volume =20 300 m3
B | ¥ L e

y WD v e i s “-t'i..' ‘v
-l L 4.r oy . Qg..“'

& Cl1

s
X =

® i B2 | o
) e @5

it

Cote de dragage
Zone 3 =-1,5 mNGF IGN 69
Volume =2 100 m3

€

Cote de dragage
Zone 2 =- 1,5 mNGF IGN 69
Volume =3 700 m3
% B




Epaisseurs
échantillonnées

(m)

Echantillons
moyens analysés

Cote de dragage
(mNGF IGN 69)

Echantillon Bathymétrie

carottés (MNGF IGN 69) Analyses laboratoire

Zone 1

Zone 1

Zone 2

Zone 3

Zone 3

C2

C3

C4

C5

Cé6

c7

C8

c9

C10

C11

C12

C13

C14

C15

1,1
-1,4
-1,4
-0,8
-0,5
-0,6
-0,5
-0,3
-0,2
-0,2
-0,2
-0,2
-0,2

-0,2

-2,5

-1,5

-1,5

1,4
1,1
1,1
1,7
2,0
0,9
1,0
1,2
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3

1,3

Em 1 (0-1,4)

Em 2 H (0-1,0)
Em 2 B (1,0-2,0)

Em 3 (0-1,2)

Em 4 H (0-0,65)
Em 4 B (0,65-1,30)

Em 5 H (0-0,65)
Em 5 B (0,65-1,30)

Granulométrie
Densité + MS
Parameétres N1/N2

2 x Granulométrie
2 x Densité + MS
2x parameétres
N1/N2

Granulométrie
Densité + MS
Parameétres N1/N2

4 x Granulométrie
4 x Densité + MS
4x parameétres
N1/N2

Test de lixiviation

Test de lixiviation

Test de lixiviation



Paramétre Unité
Densité

Matiére séche %
Azote total alkg
phosphore total mglkg
Granulométrie laser

Fraction > 2 mm % M.S.
Argiles @ < 4 pm % M.S.
Limons 4 pm< @ < 63 um %M.S.
Sables trés fins 63 um < @ < 125 pm % M.S.
Sables fins 125 pm < @ < 250 um %M.S.
Sables moyens 250 um < @ < 500 pm % M.S.
Sables grossiers 500 pm < @ < 2000 pm %M.S.
D50 - laser um
Métaux sur brut

Arsenic mgl/kg M.S.
Cadmium mglkg M.S.
Chrome mg/kg M.S.
Cuivre mglkg M.S.
Mercure mg/kg M.S.
Nickel mg/kg M.S.
Plomb mgl/kg M.S.
Zinc mg/kg M.S.
Polychlorobiphényles (PCB) sur brut

PCB (28) mglkg M.S.
PCB (52) mg/kg M.S.
PCB (101) mglkg M.S.
PCB (118) mglkg M.S.
PCB (138) mglkg M.S.
PCB (153) mglkg M.S.
PCB (180) mglkg M.S.
Somme PCB mgl/kg M.S.
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) sur brut
Acénaphténe mg/kg M.S.
Acénaphthylene mglkg M.S.
Anthracéne mgl/kg M.S.
Benzo-(a)-anthracéne mglkg M.S.
Benzo(a)pyréne mg/kg M.S.
Benzo(b)fluoranthéne mglkg M.S.
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg M.S.
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg M.S.
Chryséne mg/kg M.S.
Dibenzo(a,h)anthracéne mglkg M.S.
Fluoranthéne mg/kg M.S.
Fluoréne mglkg M.S.
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S.
Naphtaléne mg/kg M.S.
Phénanthréne mglkg M.S.
Pyréne mg/kg M.S.
Somme des HAP mglkg M.S.
Organoétains sur brut

Butylétain (MBT) g Snkg M.S.
Dibutylétain (DBT) 1g S/kg M.S.
Tributylétain (TBT) g Snkg M.S.

Limite de quantification

01
04
14,0

0,15
0,04
0,13
0,26
0,02
0,08
0,08
0,95

0,0003
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0005

0,001
0,002
0,002
0,003
0,001
0,004
0,001
0,003
0,001
0,003
0,002
0,002
0,002
0,001
0,001
0,002

0,02
0,02
0,02

Client
Nom de projet

Type d'analyses
Laboratoire

Date d'échantillonnage

Em1 Em2H
145 132
66,0 81,0
11 <05
209 183
34 15
442 116
23,24 9,18
1164 3,28
17,58 12,36
25,05 40,87
14,67 31,63
187 380
8,90 12,50
<0,19 <0,19
18,90 13,60
11,50 6,00
<0,095 <0,095
13,90 10,50
11,60 9,60
53,00 37,00
<0,00049 <0,00035
<0,00049  <0,00035
<0,00049 <0,00035
<0,00049  <0,00035
<0,00049 <0,00035
<0,00049  <0,00035
<0,00049 <0,00035
<0,00031  <0,00022
0,010 <0,0035
<0,0049 <0,0035
0,019 <0,0035
0,088 0,008
0,082 0,008
0,084 0,008
0,043 0,005
0,045 0,004
0,104 0,008
0,013 <0,0035
0,192 0,022
0,010 <0,0035
0,050 0,005
<0,0049 <0,0035
0,107 0,011
0,151 0,020
1,004 0,107
<0,028 <0,025
<0,028 <0,025
<0,028 <0,025

Ville de Leucate

Projet de dragage du grau conchylicole

Analyses physico-chimiques / granulométriques

Mérieux NutriSciences
16/08/2022 / 24/10/2022 | 24103/2023

Em2B

136
85,7
<05
143

14,0
0,65
552
1,05
9,00
45,02
24,77
390

11,60
<0,18
9,70
4,90
<0,090
9,10
6,57
34,50

<0,00030
<0,00030
<0,00030
<0,00030
<0,00030
<0,00030
<0,00030
<0,00019

0,004
<0,0030
<0,0030
<0,0030
<0,0030
<0,0030
<0,0030
<0,0030
<0,0030
<0,0030

0,009
<0,0030
<0,0030
<0,0030

0,008

0,017

0,052

<0,023
<0,023
<0,023

1,26
87,2
<05
113

29
0,02
175
0,01
2,63

45,45
47,31
493

15,50
<0,19
9,50
4,90
<0,093
8,50
6,84
33,50

<0,00037
<0,00037
<0,00037
<0,00037
<0,00037
<0,00037
<0,00037
<0,00023

<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
<0,0037
0,004

<0,024
<0,024
<0,024

EmaH
(2023)

1,39
51,0

18
760

<01

872
44,23
17,56
15,77
11,93

178

10,60
0,206
33,90
21,80
<0,099
20,10
25,50
100,00

<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003

<0,003
<0,003
<0,003
0,005
0,005
0,005
<0,003
<0,003
0,00483
<0,003
0,010
<0,003
<0,003
<0,003
0,005
0,008
0,043

Em4B
(2023)

1,45
47,6
24
710

120
9,41
46,34
16,41
14,00
1123
2,61
49

10,80
0,24
38,30
25,30
<0,099
21,10
35,30
86,00

<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003
<0,0003

<0,003
<0,003
<0,003
0,008
0,007
0,007
0,004
0,004
0,006
<0,003
0,018
<0,003
0,004
<0,003
0,008
0,015
0,081

EmSH

141
63,6
0,92
650

16
6,2
332
13,0
152
23,9
85
110

11,80
<0,19
24,00
14,00
<0,097
15,90
14,70
63,00

<0,00039
<0,00039
<0,00039
<0,00039
<0,00039
<0,00039
<0,00039
<0,00039

<0,0039
<0,0039
0,011
0,029
0,024
0,022
0,011
0,012
0,027
<0,0039
0,069
0,004
0,012
<0,0039
0,046
0,059
0,325

40
40
40

Em5B

1,45

55,3
1,9

670

13
104
447
135
127
133
55
48

12,50
<0,20
34,20
19,90
<0,098
20,00
24,40
73,00

<0,00085
<0,00055
<0,00055
<0,00055
0,0009
0,0010
<0,00085
0,0019

0,011
<0,0055
0,026
0,081
0,068
0,061
0,031
0,034
0,063
0,009
0,163
0,011
0,033
<0,0055
0,085
0,139
0,814

55
55
55

Em1 Em4H
15%
Seuil NUN2 Seuils "pire cas”
Arrété du 30/06/20 CEREMA - INERIS
26%
18%
Em2H Em4B
1%
32%
2 50 330 3%
12 24 530
% 180 250
a5 EY 4000
04 08 500 g2
k14 74 130
100 200 510
276 552 7230
0,005 0,010 Emf%B % Em5SH
0,005 0,010 s
0,010 0,020
0,010 0,020
0,020 0,040 20% L
0,020 0,040
0,010 0,020
50
0015 0,260 52%
0,040 0,340 500
0,085 0,590
0,260 0930 1000
0430 1,015 1000
0,400 0,900 1000 Em3 Em5 B
1,700 5,650 206
0,200 0,400 1000 %
0380 1,590 1000
0,060 0,160 1000
0,600 2,850 50000
0,020 0,280
1,700 5,650 10000 G0
0,160 1,130 10000 A%
0240 0,870 50000
0500 1,500
500
100,0 400,0 3000 Sables grossiers 500 pm < @ < 2000 m

Sables moyens 250 pm < @ < 500 pum
Sables fins 125 ym < @ < 250 pm
Sables trés fins 63 pum < @ < 125 um

Limons 4 pm < @ < 63 pm
Argiles @ < 4 um




Client Ville de Leucate

Nom de projet Projet de dragage du grau conchylicole
C I S I v I A Type d'analyses Test de lixiviation

Laboratoire Mérieux NutriSciences

== y . Date d'¢ &24/10/2022
~= Environnement

Paramétre Unité  Limite de quantification Zone 1 Zone 2 Zone 3 _ Seuils ISDI Seuils ISDND Directive Seuils ISDD Directive
Arrété du 12/12/2014 européenne 19/12/02** européenne 30/12/02**
Matiére séche % 817 794 50,4
COT sur brut mglkg M.S. 0,07 11000 <2500 23800 30000
COT sur éluat mglkg M.S. 2,20 62,3 231 187 500 800 1000
Fraction soluble (Résidu sec apreés filtration) mglkg M.S. 0,01 12250 7180 34800 4000 60000 100000
Chlorures mglkg M.S. 14,0 5800 3370 17 600 800 15000 25000
Fluorures mglkg M.S. 37 <10 <10 <100 10 150 500
Sulfates mglkg M.S. 4.8 902 563 1372 1000 20000 50000
Indice phénol sur éluat mglkg M.S. 0,50 <05 <0,5 <10 il
Métaux sur éluat
Arsenic (As) mglkg M.S. 0,0005 0,0206 0,0143 0,0570 05 2 25
Baryum (Ba) mglkg M.S. 0,001 0,063 <0,010 0,154 20 100 300
Chrome (Cr) mg/kg M.S. 0,001 <0,010 <0,010 <0,01 05 10 70
Cuivre (Cu) mglkg M.S. 0,0013 <0,010 <0,010 <0,01 2 50 100
Molybdeéne (Mo) mglkg M.S. 0,0003 0,166 0,034 0,522 05 10 30
Nickel (Ni) mglkg M.S. 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 04 10 40
Plomb (Pb) mglkg M.S. 0,0003 <0,01 <0,01 <0,01 05 10 50
Zinc (Zn) mglkg M.S. 0,005 0,059 <0,050 <0,05 4 50 200
Mercure (Hg) mglkg M.S. 0,0001 <0,0020 <0,0020 <0,002 0,01 0.2 2
Antimoine (Sb) mglkg M.S. 0,0002 <0,0020 <0,0050 0,026 0,06 0,7 =
Cadmium (Cd) mglkg M.S. 0,0002 <0,0040 <0,0040 <0,004 0,04 1 =
Sélénium (Se) mglkg M.S. 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 01 05 7
Polychlorobiphényles (PCB) sur brut
PCB (28) mglkg M.S. 0,0003 <0,00038  <0,00033  <0,00045
PCB (52) mglkg M.S. 0,0004 <0,00038  <0,00033  <0,00045
PCB (101) mglkg M.S. 0,0004 <0,00038  <0,00033  <0,00045
PCB (118) mglkg M.S. 0,0004 <0,00038  <0,00033  <0,00045
PCB (138) mglkg M.S. 0,0004 <0,00038  <0,00033  0,00099
PCB (153) mglkg M.S. 0,0004 <0,00038  <0,00033  0,00103
PCB (180) mglkg M.S. 0,0005 <0,00038  <0,00033  0,00122
Somme PCB mg/kg M.S. <0,00038 <0,00033 0,00324 1,0
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) sur brut
Naphtalene mglkg M.S. 0,001 <0,0038 <0,0033 <0,0045
Fluoréne mg/kg M.S. 0,002 <0,0038 <0,0033 0,011
Phénanthréne mglkg M.S. 0,001 0,031 <0,0033 0,116
Pyréne mglkg M.S. 0,002 0,040 <0,0033 0,182
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. 0,003 0,020 <0,0033 0,101
Chryséne mg/kg M.S. 0,001 0,018 <0,0033 0,082
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. 0,002 0,012 <0,0033 0,036
Dibenzo(a,h)anthracéne mglkg M.S. 0,003 <0,0038 <0,0033 0,010
Acénaphthylene mglkg M.S. 0,002 <0,0038 <0,0033 <0,0045
Acénaphténe mglkg M.S. 0,001 0,004 <0,0033 0,010
Anthracene mglkg M.S. 0,002 0,007 <0,0033 0,036
Fluoranthene mglkg M.S. 0,002 0,042 <0,0033 0,218
Benzo(b)fluoranthéne mglkg M.S. 0,004 0,017 <0,0033 0,070
Benzo(k)fluoranthene mglkg M.S. 0,003 0,009 <0,0033 0,039
Benzo(a)pyréne mglkg M.S. 0,001 0,019 <0,0033 0,076
Benzo(ghi)Pérylene mg/kg M.S. 0,001 0,015 <0,0033 0,033
Somme des HAP mg/kg M.S. 0,240 <0,0016 1,020 50
Hydrocarbures totaux sur brut
HC >C10<C16 mglkg M.S. <57 <49 <68
HC >C16<C22 mg/kg M.S. <57 <49 <638
HC >C22<C30 mglkg M.S. <57 <49 <68
HC >C30<C40 mglkg M.S. <57 <49 <68
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S. 15 <57 <49 <6,8 500
BTEX sur brut
Benzéne mglkg M.S. 0,1 <0,0072 <0,0064 <0,011
Toluene mglkg M.S. 0,2 <0,0072 <0,0064 <0,011
Ethylbenzéne mglkg M.S. 0,2 <0,0072 <0,0064 <0,011
o-Xyléne mg/kg M.S. 02 <0,0072 <0,0064 <0011
m+p-Xyléne mg/kg M.S. 0,2 <0,014 <0,013 <0,023
Somme des BTEX mg/kg M.S. <0,0030 <0,0027 <0,023 6
Valeur supéri aux critéres d ion en ISDI mais en ISDND

Valeur supérieure aux critéres d'acceptation en ISDND mais acceptable en ISDD

Valeur i aux criteres d' jion en ISDD - R de filiere a réaliser




er QUAL 50
. FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | (v %0
CISMA /F—,
g PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - NF OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C1 Coord. X L93 703793
sondage
Date 26/10/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198586
Heure début 9h00 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 10h00 Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézometre
Ag |Argile
Echantillon C 1 Agr |Aréne granitique
- . . TR Be [Béton
Matériaux sablo limoneux contenant une grande quantité de débris végétaux. ——
Les matériaux sont gris foncé. Bi |Bitume
Br [Brique
Ca |[Calcaire
Cr [Craie
Ga |Galets
0-14 Faible
Gr |Graviers
Li [Limons
Ma [Mame
Rb |Remblais
Sa [Sables
Sc |Schiste
Si |Silt
Tv [Terre végétale

COMMENTAIRES / REMARQUES

RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert, sans vent ni précipitation.




FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | CLac %0

CISM Al/ Z
oy PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier

REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate

Opérateur NS - NF OUVRAGE

Méthode de

Carottier manuel Nom du sondage C2 Coord. X L93 7038547
sondage

Date 26/10/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198563

Heure début 10h00 Prof. Réalisée - Coord. Z -

Heure fin 11h00 Piézométre - Niveau eau -

Equipement
piézométre

Prof.
(m)

Lithologie / Echantillons Humidité Abréviations

Ag |Argile

Echantillon C 2 Agr |Aréne granitique

Be |Béton

Matériaux sablo limoneux avec une grande quantité de débris végétaux. Les

matériaux sont gris foncé. Bi |Bitume

Br [Brique

Ca |Calcaire

Cr |Craie

Ga [Galets

0-14 Faible
Gr |Graviers

Li |Limons

Ma |Marne

Rb |Remblais

Sa |Sables

Sc [Schiste

Si [Silt

Tv [Terre végétale

COMMENTAIRES / REMARQUES

RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert, sans vent ni précipitation.



e QUAL 50
FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | Comc S
CISM‘A;‘,“. ,.;-\‘
LR PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - NF OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C3 Coord. X L93 703931
sondage
Date 26/10/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198533
Heure début 11h00 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 12h00 | Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézometre
Ag |Argile
Echantillon C 3 Agr |Aréne granitique
- . Be [Béton
Sable fin limoneux de couleur gris sombre.
0-07 Faible Bi |[Bitume
Br [Brique
Ca |[Calcaire
Cr [Craie
Ga |Galets
Strate de débris végétaux avec des matériaux limoneux de couleur gris foncé a Gravi
noir. Gr |Graviers
0,7-11 Faible Li |Limons
Ma |Marne
Rb |Remblais
Sa |Sables
Sc [Schiste
Si |Silt
Tv [Terre végétale
COMMENTAIRES / REMARQUES
RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert, sans vent ni précipitation.




i QUAL 50
FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | (v %0
CISM‘A;)‘. ,.;-\‘
LR PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET| Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - NF OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C4 Coord. X L93 703973
sondage
Date 26/10/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198514
Heure début Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézometre
Echantillon C 4 H Ag |Argile
0-02 . ) Agr |Aréne granitique
: Sable fin @ moyen jaune 5e |Beton
Bi |Bitume
Br [Brique
02-07 [Sable sombre, limoneux avec peu de débris végétaux. Ca |Calcaire
Faible Cr [Craie
Ga |Galets
. . PR e Gr |Graviers
Strate de limon gris foncé suivi d'une strate de débris végétaux.
0,8-1 Li [Limons
Ma |Marne
Rb |Remblais
Sa [Sables
Sc |Schiste
Si |Silt
Tv [Terre végétale
COMMENTAIRES / REMARQUES
RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert, sans vent ni précipitation.




ex QUAL 50
FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | (v %0
CISMA /5
e PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - NF OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C5 Coord. X L93 704067
sondage
Date 26/10/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198466
Heure début Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézometre
Ag |Argile
Echantillon C 5 Agr |Aréne granitique
. . TR Be |[Bét
Sable fin jaune, présence de débris végétaux. i
0-03 Faible Bi |[Bitume
Br [Brique
Ca |[Calcaire
Cr [Craie
Ga |Galets
Sable jaune, puis gris en profondeur sur les 10 derniers centimetres. .
Gr |Graviers
0,3-1,5 Faible Li |Limons
Ma |Marne
Rb |Remblais
Sa [Sables
Sc [Schiste
Si |Silt

Tv [Terre végétale

COMMENTAIRES / REMARQUES

RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert, sans vent ni précipitation.




C'SM‘&,H"".

FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT

Référence

QUAL 50
Version 0

PROJET

Etude dragage du Grau conchylicole Leucate

RESP. PROJET

Nicolas Fauconnier

REF

2022544

SUIVI/ SITE

Grau conchylicole Leucate

Opérateur

NS - NF

Méthode de
sondage

Carottier manuel

Date

26/10/22

Heure début

Heure fin

OUVRAGE

Nom du sondage

C6

Coord. X L93

704139

Prof. Initiale

Coord. Y L93

6198416

Prof. Réalisée

Coord. Z

Piézométre

Niveau eau

Prof.
(m)

Lithologie / Echantillons

Humidité

Echantillon C 6

Sable fin a moyen jaune avec quelques débris coquillers.

Faible

Equipement
piézométre

Abréviations

Ag |Argile

Agr |Aréne granitique

Be |Béton

Bi |Bitume

Br [Brique

Ca |Calcaire

Cr |Craie

Ga [Galets

Gr |Graviers

Li |Limons

Ma |Marne

Rb |Remblais

Sa |Sables

Sc [Schiste

Si [Silt

Tv [Terre végétale

COMMENTAIRES / REMARQUES

RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert, sans vent ni précipitation.




’ FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | QUALS0
CISMA Z—3
ey PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - NF OUVRAGE
ZI:;:::: de Carottier manuel Nom du sondage c7 Coord. X L93 704189
Date 2710122 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198381
Heure début 9h30 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 10h30 Piézométre - Niveau eau -
F;::)f Lithologie / Echantillons Humidité I:)?:ziz;n;:rr;t Abréviations
Ag |Argile
Echantillon C 7 Agr |Aréne granitique
Sable fin @ moyen jaune. Sans débris organique. Be |Bton
Refus de carottage aprés 0,5 m. Bi |Bitume
Br [Brique
Ca |[Calcaire
0-05 Faible Cr |Craie
Ga |[Galets
Gr |Graviers
Li |Limons
Ma |Marne
Rb |Remblais
Sa |Sables
Sc [Schiste
Si |Silt

Tv [Terre végétale

COMMENTAIRES / REMARQUES

Refus de carottage aprés 0,5 m.

Conditions météorologiques : Ciel couvert, sans vent ni précipitation.




" FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence |  QUALSO
CISMA /5
e PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - NF OUVRAGE
ZI:;:::: de Carottier manuel Nom du sondage C8 Coord. X L93 704256
Date 27/10/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198338
Heure début 10h30 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 11h30 Piézométre - Niveau eau -
F;::)f Lithologie / Echantillons Humidité I:)?:ziz;n;:rr;t Abréviations
Ag |Argile
Echantillon C 8 Agr |Aréne granitique
Sable fin @ moyen jaune. Sans débris organique. Be |Bton
Refus de carottage aprés 0,6 m. Bi |Bitume
Br [Brique
Ca |[Calcaire
0-0,6 Faible Cr |Craie
Ga |[Galets
Gr |Graviers
Li |Limons
Ma |Marne
Rb |Remblais
Sa |Sables
Sc [Schiste
Si |Silt

Tv [Terre végétale

COMMENTAIRES / REMARQUES

Refus de carottage aprés 0,6 m.

Conditions météorologiques : Ciel couvert, sans vent ni précipitation.




i QUAL 50
FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | (v %0
CISM&)-'. -~
s, PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - NF OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C9 Coord. X L93 704319
sondage
Date 2710122 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198340
Heure début 14h00 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 15h00 Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézometre
Ag |Argile
Echantillon C 9 Agr |Aréne granitique
. Be |Bét
0-0,7 |Sable moyen homogéne sur toute la longueur. el
Bi |Bitume
Br [Brique
Ca |[Calcaire
Faible Cr [Craie
07-08 Strate de sable gris. Ga |Galets
Gr |Graviers
Li |Limons
08-12 Débris de végétaux en profondeur. Matériaux gris sombre. Va IMame
Rb |Remblais
Sa |Sables
Sc [Schiste
Si |Silt
Tv [Terre végétale
COMMENTAIRES / REMARQUES
RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert, sans vent ni précipitation.




er QUAL 50
. FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | (v %0
CISMA /F—,
" PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - FP OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage Cc10 Coord. X L93 704140
sondage
Date 16/08/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198426
Heure début 16h50 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 17h05 Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézometre
Echantillon C 10 H Ag |Argile
Agr |Aréne granitique
Hauteur d'eau : 0,4 m )
Be [Béton
0.0-0.65m Iy1ateriaux limoneux noire avec présence de sable. Faible Bi|Bitume
Br [Brique
Ca |[Calcaire
Cr [Craie
Echantillon C 10 B Ga |Galets
Gr |Gravie
Hauteur d'eau : 0,4 m i rer
-0,65-1,3m Faible Li |Limons
Matériaux limoneux noire avec présence de sable. Ma [Marne
Rb |Remblais
| 5 /L-}f, ',.\"'-U Sa [Sables
- Sc |Schiste
C. Ao H si |[sit
Tv [Terre végétale

’ )
AE f03/28

(- A0 B

teaN kﬁ“r’:'x.t omato o

b A N

COMMENTAIRES / REMARQUES

RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert avec quelques éclaircies, mer calme.




ex QUAL 50
FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | (%0
CISMA Z—x
e PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - FP OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C11 Coord. X L93 7044098
sondage
Date 16/08/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198456
Heure début 16h40 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 16h50 Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézometre
Echantillon C 11 H Ag |Argile
Agr |Aréne granitique
00-065m |auteurdeau:0.4m Faible Be [Béton
Matériaux limoneux sableux noir avec odeur de matiére organique. Bi|Bitume
Br [Brique
EchantillonC 11 B Ca |Calcaire
Cr |[Craie
Hauteur d'eau : 0,4 m
-0,65-1,3m Faible Ga |Galets
Matériaux limoneux sableux avec odeur de matiére organique. Gr |Graviers
Li [Limons
' i l AL S e . | Ma |Mame
R ol Rb |Remblais
Sa [Sables
3 Sc |Schiste
Si |Silt

Tv [Terre végétale

COMMENTAIRES / REMARQUES

Odeur de matiére organique, refus a - 1,6 m a partir du toit du sédiment.

Conditions météorologiques : Ciel couvert avec quelques éclaircies, mer calme.




QUAL 50

FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | (%0
CISMA Z—x
e PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE[ Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - FP OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C12 Coord. X L93 704040
sondage
Date 16/08/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198493
Heure début 16h10 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 16h30 Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézometre
Echantillon C 12 H Ag |Argile
Agr |Aréne granitique
Hauteurd'eau: 0,3 m ) )
0,0-0,65m Faible Be [Béton
Matériaux limono sableux noiratre avec odeur de matiére organique. Bi|Bitume
Br [Brique
EchantillonC 12 B Ca [Calcaire
Cr [Craie
Hauteur d'eau : 0,4 m
-0,65-1,3m Faible Ga |Galets
Matériaux limono saleux gris foncé avec odeur de matiére organique. Gr |Graviers
Li [Limons
Ma |Marne
Rb  |Remblais
Sa [Sables
Sc |Schiste
Si |Silt
Tv |Terre végétale

COMMENTAIRES / REMARQUES

RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert avec quelques éclaircies, mer calme.




QUAL 50

. FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence | VAL
CISMA Z—
iy PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET| Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE| Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - FP OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C13 Coord. XL93 704029
sondage
Date 17/08/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198478
Heure début 9h30 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 9h40 Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézomeétre
Echantillon C 13 H Ag |Argile
Agr |Aréne granitique
Hauteur d'eau : 0,3 m ) .
0,0-0,65m Faible Be |Béton
Sable mélangé a du limon noir avec des strate sableuse en alternance. Bi |Bitume
Br [Brique
Echanti"on C 13 B Ca |Calcaire
Cr |[Craie
Hauteur d'eau : 0,3 m i
-0,65-1,3m Faible Ga [Galets
Sable mélangé a du limon noir avec strate sableuse en alternance. Gr |Graviers
Li [Limons
A fes/28 Ma [Marme
Rb |Remblais
= ’(3 H Sa [Sables
Sc |Schiste
Si |Silt
Tv [Terre végétale

A fex/22

CA3 D

COMMENTAIRES / REMARQUES

Refus a -1,3 m sous le toit des sédiments.

Conditions météorologiques : Ciel couvert avec quelques éclaircies, mer calme.




. QUAL 50
. FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence |  OuALS0
CISMA /F—,
i PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE| Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - FP OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C14 Coord. X L93 704085
sondage
Date 17/08/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198443
Heure début 9h05 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 9h15 Piézométre - Niveau eau -
Prof. . . . —_— Equipement A
Lithologie / Echantillons Humidité IR Abréviations
(m) piézomeétre
Echantillon C 14 H Ag |Argile
Agr [Aréne granitique
00-0g5m |Hauteurdeau:0,2m Faible Be [Béton
Limon noir en mélange ave du sable en plus faible proportion. Bi |Bitume
Br [Brique
Echantillon C 14 B Ca |Calcaire
Cr [Crai
Hauteur d'eau : 0,2 m e
-0,65-1,3m Faible Ga |Galets
Limon noir en mélange avec du sable en plus faible proportion. Gr |Graviers
Li [Limons
A9 Jes/22 Ma [Marne
1 Rb  |Remblais
L4 L{ H Sa [Sables
Sc |Schiste
- Si |Silt
Tv |Terre végétale
Ciy B

COMMENTAIRES / REMARQUES

Refus a -1,3 m sous le toit des sédiments.

Conditions météorologiques : Ciel couvert avec quelques éclaircies, mer calme.




ex QUAL 50
, FICHE DE PRELEVEMENT SEDIMENT Référence |  JUALS0
CISMA /Z—
Ly PROJET Etude dragage du Grau conchylicole Leucate RESP. PROJET Nicolas Fauconnier
REF 2022544 SUIVI/ SITE| Grau conchylicole Leucate
Opérateur NS - FP OUVRAGE
Méthode de Carottier manuel Nom du sondage C15 Coord. XL93 704130
sondage
Date 17/08/22 Prof. Initiale - Coord. Y L93 6198408
Heure début 8h40 Prof. Réalisée - Coord. Z -
Heure fin 9h00 Piézométre - Niveau eau -
Prof. Lithologie / Echantillons Humidité Equipement Abréviations
(m) piézomeétre
Echantillon C 15 H Ag |Argile
Agr |Aréne granitique
Hauteur d'eau : 0,3 m -
. Be [Béton
0,0-0,65m Faible —1—
Sable sur les 40 premiers centimétres puis mélange de sable et de limon noir. Bi |Bitume
Br [Brique
Ca |[Calcaire
Echantillon C 15B Cr [Craie
Ga [Galets
Hauteur d'eau : 0,3 m
Gr |Graviers
-0,65-1,3m L ) . ) ) Faible
Matériaux limoneux noir en mélange avec du sable en plus faible proportion. Li |Limons
Présence de strates sableuses de quelques centimeétres. Ma |Mame
Rb  |Remblais
AL ‘\/(,2 Sa [Sables
Sc |Schiste
Si |silt
Tv |Terre végétale

A Jos/2.

CAS B

COMMENTAIRES / REMARQUES

RAS

Conditions météorologiques : Ciel couvert avec quelques éclaircies, mer calme.




Annexe 8 : Validation du protocole
de transplantation des Nacres
(CRIOBE, 2024)



12/02/2024 10:16 Courrier - Benjamin Kulling - Outlook

Re: Protocole de transplantation de nacres pour validation _ Port Leucate

Serge Planes <planes@univ-perp.fr>
Dim 11/02/2024 22:38

A :JOUANAUD Carine <carine jouanaud@port-leucate fr>

Cc :Pascal Romans Gmail <pascal.romans@gmail.com>;pascal.romans@obs-banyuls.fr <pascal.romans@obs-banyuls.fr>;
FONBONNE Laurence <laurence.fonbonne@mairie-leucate.fr>;Nicolas FAUCONNIER <nicolas.fauconnier@cisma-
environnement.com>;Benjamin Kulling <benjamin.kulling@cisma-environnement.com>

Bonjour Me Jouanaud,

Le protocole proposé respecte, de mon point de vue, les préconisations que nous avions faites
dont l'essentiel est :

- identifier des sites receveurs caractérisés par la présence actuelle de grandes nacres

- assuer la transplantationn avec une « motte » de sédminent pour éviter d’endomager le byssus.
Ces deux aspects étant respectés, il n'y a pas contre-indication au protocole proposé.

Bien a vous,

Serge Planes

Le 5 févr. 2024 a 22:49, JOUANAUD Carine <carine.jouanaud@port-leucate.fr> a écrit :

Bonjour Monsieur Planes,

Je me permets de vous solliciter dans le cadre de notre projet d’extension de port et plus
particuliérement au titre de notre dossier DDAE en cours d’études, concernant la
transplantation des 3 nacres en bord de quai, je vous adresse le protocole en piece jointe
afin de pouvoir obtenir la validation du CRIOBE.

Je reste a votre entiére disposition pour échanger au 06.37.76.43.39 si vous avez besoin.
En vous souhaitant une bonne journée,
Bien a vous

Carine JOUANAUD

Directrice de Port

Tél : +33(0)6 37 76 43 39

Mail : carine.jouanaud@port-leucate.fr
<image005.jpg>

Capitainerie de Port Leucate

600 quai du pla de I'entrée - 11370 Leucate
Tél: 04 684091 24 - Fax : 0468 4072 27
capitainerie@port-leucate.fr

www.port-leucate.fr

<2023S33 - Protocole transplantations nacres.pdf> <Nacres .jpg>

Dr Serge PLANES

USR 3278 CNRS - EPHE - UPVD

Centre de Recherches Insulaires et Observatoire de I'Environnement (CRIOBE) BP 1013 - 98 729,
Papetoai, Moorea, Polynésie francaise
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Tel : (689) 40 56 13 45, Fax : (689) 40 56 28 15
e-mail : serge.planes@criobe.pf
www.criobe.pf

Centre de Biologie et d'Ecologie Tropicale et Méditerranéenne

Universite de Perpignan, 52 Av. Paul Alduy - 66860 Perpignan cedex, France
Tel : (33) (0)4 68 66 17 11, Fax : (33) (0)4 68 50 36 86

e-mail : planes@univ-perp.fr
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